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1. Atterhelédések
e Ajarml f6 mozgasai
e Tomeg és inercia fogalma, hogyan befolyasoljak a jarmi mozgasat?
¢ Inerciaerd fogalma, centrifugalis — centripetalis erd fogalma, kilénbsége
o Oldal és hossziranyu atterhel6dés ismertetése, hatasa az 6ssztapadasra
o Atterhelédés paraméterektdl valo fiiggése, szamitasa
e Borulasi hatar oldaliranyban
o Megadott jarmiparaméterek, és Uzemallapot esetén szamitsa ki, hogyan
alakulnak a keréktalpponti erék!

2. Kerékcsapagyazas, csonkallvany, futémiirudazat
e Funkcibik
Megadott keréktalpponti erérendszer esetén hogyan szamithatok ki a
kerékcsapagyakat terheld erék?
e Hogyan néz ki a mechanikai modell?
¢ Mik a Iényeges elhanyagolasok (axialis er6k? tulhatarozottsag?)
e Hogyan szamithatdk ki a csonkallvany és a futébmirudazat kapcsolodasi
pontjaiban keletkez6 erdk?
e Mechanikai modell megalkotasanal mire kell tekintettel lennink?
e Hogyan alakulnak a szabadsagfokok?
¢ Rudazat altal eréfelvétel fékezés és kanyarodas esetén

3. Gumiabroncs

e Ismertesse a gumiabroncs kuszasat hossz-, illetve oldaliranyban!

e Mely paraméterektdl és hogyan figg a hosszanti-, és oldaliranyu eré valamint a
visszatéritd nyomaték?

¢ Hogyan befolyasoljak az eréket az alabbi paraméterek?

o Normaler6, kerékdblés, hémérséklet, guminyomas.

e Tapadasi ellipszis fogalma, hatargorbéi, illetve annak paraméterektél vald
fuggése.

e Kanyarodasi merevség (cornering stiffness) fogalma, hatasa a jarmi
viselkedésére



Innovativ Jarmiivek és Anyagok Tanszék NEUMANN
JANOS

Gépjarmii Futomiivek - Zarovizsga tételsor SHIEIES

4. Alul- | tulkormanyzottsag
o Alul-, illetve tulkormanyzottsag fogalma
¢ Hogyan befolyasolhaté egy auto alul- / tulkormanyzottsaga
e Gumiabroncs, tdmeg, stabilizator, rugok, rollcenter magassag.

e Mit jelent a gumi hatarhelyzetében és a linearis tartomanyban tapasztalt
viselkedés?

e Legyez6 nyomaték (yaw moment) fogalma

e Az egyensuly megvaltozasa gazadasra / fékezeésre elsg, illetve hatso kerék
meghajtas esetén.

e Javorszarvas-teszt

5. Biciklimodell
¢ Bicikli modell ismertetése (abra)
o Milyen egyszerisitéseket, megkotéseket tesziink?
o Két f6 egyenlet felirasa
e Biciklimodell, mint rendszer, mik a bemenetek, mik a kimenetek?
o Mit jelent a linearizalt gumimodell, mi a hasznalatanak az elénye-hatranya?
o Elsé és hatsd gumik kuszasainak fliggése a jarmi mozgasatol
¢ Bicikli modell stabilitasa
o Mely paraméterek milyen hatassal vannak az alul- / tilkormanyzottsagara?

6. Szimulaciok (allandé sugaru korpalyas teszt — Skidpad teszt)

o Milyen céllal végzink ilyen tesztet, mit csinal a jarm{ ennek soran?

¢ Alul-/tulkormanyzottsag mit jelent? Hogyan mérjuk?

e Mit jelent a gumi hatarhelyzetében és a linearis tartomanyban tapasztalt
viselkedés?

e Hogyan lehet ezen a viselkedésen dnkormanyzasi karakterisztikaval valtoztatni?

e Hogyan kell a bek6tési pontokat valtoztatni, hogy adott 6nkormanyzasi
karakterisztikat kapjuk?

o Az elsé és hatso tengely merevségével hogyan befolyasolhaté az
alul/tulkormanyzottsag?

e Kanyarodas fazisai, kanyar soran hogyan alakul:

e szoggyorsulas, szogsebesség, sebesség, kuszasok

7. Jarmiiaramlastan, aerodinamika és hatasa a jarmii viselkedésére
e Statikus és dinamikus nyomas
e Bernoulli és kontinuitasi egyenlet ismertetése
o Leszorito erd tényezb és légellenallas tényezd
e Talajhatas, orvénygeneratorok jelentésége
e Nyomaskozéppont fogalma, hatasa az auté viselkedésére
o Jarmdiellenallasok sebességfliggése (erd, teljesitmény)
¢ Aerodinamika figyelembe vétele futomi tervezéskor
e Aerobalansz mérése Skidpad teszttel
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8. Csapgeometria, kormanyzas

Kormanyzas tengelye (MacPherson és kettéskeresztlengdkaros esetén)
Utanfutas, kormanylegoérdiilési sugar, csapdontés és csapterpesztés
o definicio + hatasa a jarmi viselkedésére futdmiikinematikan keresztil
e hasmagassag, normalerd és kerékddlés valtozasa kormanyzasra
e csapgeometria tervezés soran val6 torekvések
Kormanyrendszer f6 funkcidja, ackerman / anti-ackerman kormanyzas
Kormanyrendszer méretezése, kormanyzasi nyomaték szamitasa
Minimalis fordulokor

9. Bekotési pontok

Szembenézeti és oldalnézeti IC-k, hatasuk
Virtualis rud (Virtual Swing Arm), ,vasalédeszka modell”
Momentan centrum (Roll Center) és bdlintasi centrum (Pitch Center)
e Hatasuk a jarmidinamikara
e Emel6eré (jacking force)
Anti-dive, anti-squat
Onkormanyzas, hogyan befolyasolja az alul- / tilkormanyzottsagot?
Hogyan kell a bekotési pontokat valtoztatni, hogy adott dnkormanyzasi
karakterisztikat kapjuk?
Bekotési pontok odébb tétele mit okoz, annak milyen hatédsa van?

10. Vertikalis rezgések

Mozgasviszony, merevségek atszamitasa

Mozgasviszony valtozas berugdzasra, hatasa az auto viselkedéseére
Rugo és lengéscsillapité matematikai modellje

Laprugo - Spiralrugé (elénydk-hatranyok)

Lengéscsillapitd szerepe, Lengéscsillapité mikddése- szerkezeti elemei
Kavitacio jelensége, hogyan csokkentik.

Sajatfrekvencia, relativ csillapitas, kritikus csillapitas

Méretezési Okolszabalyok

Normaler6 fluktuacio

1 DoF és 2 DoF negyedjarmi modell (mint rendszer, kimenet — bemenet)
,compliance” fogalma, hatasa

11. D6lési merevség, stabilizator

Mi befolyasolja a délési merevséget? Hogyan?

Stabilizator mikddése

Délési nyomaték és kasznidblés szamitasa

Adott tdomegl jarmihoz merevségek megvalasztasa, |épései, Okolszabalyok
Atterhel6dések csoportositasa. Mitél fiigg az atterhel6dés? Miért rossz?
Merevségek — atterhelédés kapcsolata
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12. Fékrendszer

e Funkci6, részegységek funkcidi

o Pedalerdbdl keréken lévé fékezé nyomaték

o Fékbetétek surlédasa (utcai / versenyauto fék kildnbsége)

e ABS hogyan mikodik, miért szikséges?

o Idealis fékezés — idealis fékgorbe

o Stabil és instabil tartomany

e Balance bar és téréspont szabalyzé miikddése

¢ Hogyan néz ki az idealis féker6 elosztas karakterisztikaja? Hogyan néz ki a
megvaldsithatd? Milyen gépelem szél ebbe bele? Hogyan valtozik az idealis
fékerd elosztas, ha valtoznak a tapadasi viszonyok?

o Fék balansz hogyan befolyasolja az aluk- / tilkormanyzottsagot?

13. Vonoéerd diagram
o Vonderd diagram, teljesitmény gorbe
o Hatargorbék
o Maximalis sebesség (elméleti, kinematikai, valos)
o Valtéattétel megvalasztasa



