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Napjainkban fontos szerepet jatszik a kis és kdzépvallalatok életében az informatika
jelenléte. Ez természetesen nem csak abban merul ki, hogy van Internet kapcsolatuk,
tudnak emailt kuldeni, hiszen akkor elegendd egy SOHO router megléte mely biztositja
ezeket a lehet6ségeket. A mindennapi munkavégzéshez sziukség van olyan
lehetéségekre, mely megkdnnyiti a felhasznaldk k6zds munkafolyamatait. E mellett
olyan szolgaltatasokat kell egy rendszeradminisztratornak biztositani, amely a bels6
halézaton mikdodve szikséges ahhoz, hogy a vallalati halézat rugalmas, megbizhatd
és tobb funkcidoban hasznalhato legyen.

Masik fontos szempont, a koltség. Sok helyen nem tudnak annyit raforditani a
rendszerekre, mint szeretnének, vagy csak a felhasznal6i létszam alapjan sem
indokolt komoly informatikai infrastruktura. Ebben az esetben célszeri térekedni olyan
megoldasra melyek koltséghatékonyak, igy eshet a valasztas az ingyenes hasznalatu
Linux rendszerekre. Sokan félnek ettdl a platformtdél, mert nem egyszerl grafikus
kezel6 fellletek vannak szerveroldalon, terminal parancsokkal lehet dolgozni, de ha
picit is raérzink a mikodéseére, rajohetunk, hogy talan néha konnyebb kiadni egy par
szavas parancsot, mint hogy sok-sok grafikus ablakon keresztul eljussunk egy
beallitashoz.

Ez a jegyzet néhany olyan szerver oldali megoldasokat mutat be Linux alapu
kornyezetben, melyekkel egy kisebb vallalati halézat mikodését tudjuk biztositani,
ahol a felhasznaldk az adataikat tudjak k6zdsen kezelni, a rendszergazda hatékonyan
tudja szervezni feladatait.

Mindazoknak készult a jegyzet, akik rendszergazdai tevékenységgel, halozati
adminisztracidval és operacids rendszerekkel foglalkoznak, vagy most tanuljak ezt a

szakterlletet, és szeretnének betekintést nyerni a Linux alapu megoldasokhoz.
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A Linux-disztribucié (roviden: distro) olyan 6sszeallitas, mely egy felhasznalasra kész
GNU/Linux alapu operaciés rendszert, és ahhoz tartozd, valogatott programokat
tartalmaz. A felhasznal6 altalaban a disztribucion belll is szabadon valaszthatja ki
hogy milyen kernelt, milyen grafikus felhasznal6i kornyezetet (Gnome, KDE, XFCE,
stb.) szeretne. Disztribucidkat legtobbszor az kulonbozteti meg, hogy milyen
célkdzonségnek és milyen feladatra készitik 6ket, igy mindenki megtalalhatja a neki
leginkabb megfelelét.

Egy tipikus Linux disztribucié egy Linux kernelt, GNU eszkdzoket és konyvtarakat,
kiegészitd szoftvereket, dokumentaciét, egy ablakrendszert (a leggyakoribb az X
Window System), egy ablakkezel6t és egy asztali kdrnyezetet tartalmaz.

A mellékelt szoftver nagy része ingyenes és nyilt forraskodu szoftver, amelyet forditott
binaris formatumban és forraskdéd formajaban is elérhetévé tesznek, lehetévé téve az
eredeti szoftver modositasait. Altaldban a Linux disztriblciék opcionalisan
tartalmaznak olyan védett szoftvereket is, amelyek forraskéd formajaban nem allnak
rendelkezésre, példaul egyes eszkoz illesztdjéhez szukséges binaris adatok.
Hardvertamogatas terén is adddhatnak kulonbségek, viszont alapvetéen mind
ugyanazt a kernelt hasznaljak, igy elviekben ha egy disztribucio alatt egy hardver
mikodik, akkor az barmely mas, az adott architekturat tdmogaté disztribucioé alatt is
muikodésre birhatd. Vannak céldisztribuciok is, példaul kifejezetten tlizfal vagy router
uzemelésére. Megkuldonboztethetjuk 6ket az alapjan is, hogy server, desktop vagy
embedded felhasznalasra szanjak. A disztrok nagy részének készitéi komolyan veszik
a biztonsagi problémakat, és az ismert hibak javitasait rovid idén belul elérhetévé
teszik disztrojuk csomagfrissitési médszerének segitségével. Nagy eltérések vannak
a disztrok kiadasai kdzott eltelt idének; egyes disztrok fix ciklust alkalmaznak (példaul
6 hénaponként egy Uj kiadas), mas disztroknal nincs kotott kiadasi ciklus. Léteznek
kereskedelmi, vallalati és otthoni/kisirodai disztribuciok is Nem mindegyik disztro
hasznalja ugyanazt a kernel verziét, tovabba sok disztré sajat igényeinek megfeleléen
modositja a hivatalosan kiadott, un. vanilla kernelt. [1].



A grafikus felhasznaldi felllet vagy grafikus felhasznaloi interfész (angolul graphical
user interface, roviden GUI) a szamitastechnikaban olyan, a szamitoégép és ember
kozti kapcsolatot megvalositd elemek Osszessége, melyek a monitorképernyéjén
szoveges és rajzos elemek egyutteseként jelennek meg.
A grafikus felhasznaldi fellleteken alapveté szerepe van a mutatéeszk6zok, példaul
az egér hasznalatanak, amelyekkel a grafikus felllet elemei intuitiv médon, a fizikai
vilag egyfajta modelljeként kezelhet6k.
Konyhanyelven leirva a grafikus felllet azt, amit az operaciés rendszerbdl latunk, az
ikonok, talcak, ablakok, menuk.
Egy GUI a Linuxban nem tdbb, mint egy adag alkalmazas egymasba flizve, amik
nincsenek beleintegralva magaba a rendszerbe.

e a grafikus fellletet az OS-tél fliggetlendl lehet fejleszteni

e Ha OS-t valtunk nem kell egy Uj kezel&felllettel megbirk6znunk (egyszerlien

rarakjuk az eddig megszokottat)
e Ha esetleg valami hiba torténik a GUI-ban, nem omlik 6ssze a komplett rendszer
e Azonos distribuciok kulonboz6 teljesitményl szamitégépeken is elfuthatnak (a
gyengébb gépre egy egyszeribb, kevesebb eréforrast igénylé GUI-t rakunk fel)

Mibél is all egy atlagos Linux GUI?

e ablak-kezel6

e ablak-dekorator

e alkalmazasok (text editorok, képnézegeték, stb)

o fajlkezel6

e asztal, esetleg az asztalra elhelyezhetd gadget-ek

e néha esetleg egy dokkolo, de altalaban egy vagy tobb panel (talca)



Az Advanced Packaging Tool, vagy réviden APT egy ingyenes és nyilt forraskédu
csomagkezeld szoftver Debian GNU/Linux rendszereken. A szoftver hasznalata
jelentésen megkonnyiti a szoftverek telepitését ezen rendszereken, azaltal, hogy a
szukséges csomagokat fuggdségekkel egyutt letdlti, konfiguralja, és telepiti a

szamitogépre akar elbre leforditott allomanyokbdl, akar forraskddbdl forditva [2].

Az eredetileg a Debian altal bevezetett dpkg csomagkezelére épul6 frontend szamos
masik Linux terjesztésben is hasznalatos. A Debianos verzioja csak DEB csomagokat
kezel, de létezik apt4drpm is az RPM alapu terjesztésekhez, és elérheté Mac OS X és
OpenSolaris rendszereken is.

Az apt alapvetéen egy szoftvergyljtemény, az apt nevlii csomagban terjesztve. A
csomag jelentés részét egy C++ nyelven irt kdnyvtar teszi ki, melyet a legtdbb,
csomagban mellékelt konzolos program hasznal, példaul az apt, apt-get és az apt-
cache. Az apt csomag alapvetd szoftvernek mindsul, melyet alapértelmezésben
tartalmaz a Debian operacios rendszer. Az apt-ot lehet akar a dpkg frontendjének is
tekinteni, mintegy a dselect egy baratsagosabb verzidjat. Amig a dpkg a csomagokat
egyesével kezeli, az apt ennél Osszetettebb: kezeli a kulonbozé
csomagosszefiggéseket is (klilondsképpen a fliggbségeket).

Az apt-ot sokszor a Debian legnagyobb elényeként tartjadk szamon, melynek
indokaként sokszor a Debian szigoru minéségkovetelményeit hozzak fel.

Az apt egyik legfontosabb jellemzbje az, ahogy a dpkg-t hasznalja: a
telepitendé/eltavolitandé csomagokat topologikus sorrendbe allitjia, és ennek
megfeleléen kezeli a csomagokat a lehetd legoptimalisabb sorrendben a dpkg

hasznalataval [2].

e Az update parancsot a helyi csomag indexek frissitésére lehet hasznaini.
Hasznalatakor a program betolti az Osszes elérheté csomag listat az
/etc/apt/sources.list fajlban meghatarozott helyekrél. Példaul Debian alapu
rendszerek esetében letdlti és feldolgozza a Packages.gz fajlt az Osszes
meghatarozott helyrdl, igy szerezve informaciot Uj illetve frissitett csomagokral.

e Az upgrade parancs segitségével az 6sszes telepitett csomagfrissitésre kerl
a legfrissebb verzidra, ami az /etc/apt/sources.listfajlban meghatarozott



helyeken elérhet6. Amennyiben egy csomagbodl elérhetd frissebb verzid, az
telepitésre kerul - de el6z6leg telepitett csomagok soha nem kerulnek torlésre.
Amennyiben egy csomaghoz nem érhetd el frissités, ugy az valtozatlanul
telepitve marad.

A dist-upgrade parancs az upgrade tulajdonsagain felll intelligensen kezeli a
flgg6ségek valtozasait is. Az apt-get fejlett Utkdzés-megoldd rendszerrel
rendelkezik, amely el6sz6r mindig a legfontosabb csomagok flggdsegeit
prébalja meg frissiteni, esetenként egy kevésbé kritikus csomag
hasznalhatatlanna tételével (példaul ha a fontos A csomag egy Uj verziot
hasznal egy fligg6ségbdl, de a nem kritikus B csomag egy régebbi verziot
hasznal ugyanabbdl a figgésegbdl). A csomagok a dist-upgrade esetében is az

/etc/apt/sources.list fajlban meghatarozott helyekrél kerllnek frissitésre [2].

Az apt-hez kapcsolodo konfiguracios allomanyok:

letc/apt/sources.list: A forrasok listaja, ahonnan a csomagok letéltésre keriinek.
letc/apt/sources.list.d/: Tovabbi csomag letoltd helyek listai.

letc/apt/apt.conf: APT konfiguracios fajl

/etc/apt/apt.conf.d/: Tovabbi konfiguracios fajlok.

letc/apt/preferences: Csomagok letdltendd verzidinak meghatarozasa. Itt lehet
rogziteni példaul, ha egy csomagok nem kell frissiteni, vagy ha egy csomagot
egy bizonyos forrasbdl szeretnénk letdlteni.

/var/cache/apt/archives/: az eddig letoltott csomagok tarolokdnyvtara.
/var/cache/apt/archives/partial/: az éppen letoltés alatt all6 csomagok
konyvtara.

Ivar/lib/apt/lists/: ebben a koényvtarban vannak a sources.list fajlban levé
forrasok csomaglistai.

Ivar/lib/apt/lists/partial/: ideiglenes konyvtar az épp letdltés alatt alld

csomaglistaknak.

Az APT a csomagtarak (repository) rendszerére tamaszkodva taldlja meg a

csomagokat és a fuggdségeket. Az apt csomagtar tulajdonképpen egy konyvtar

melyben a csomagok, illetve egy index fajl talalhaté. A csomagtar lehet a halézaton



vagy akar CDROM-on is. A Debian projekt kdzponti csomagtaraban tobb mint

25000 csomag all telepitésre készen.

GNU nano 4.8 setcsapts/sources. list

deb http:/sarchive.ubuntu.com/ubuntu

deb http:/sarchive. ubuntu. com/ubuntu

deb http:/sarchive.ubuntu. com/ubuntu

ive.ubuntu.com/ubuntu

ive.ubuntu.com/ubuntu

E.ubuntu. comsubuntu

1. abra apt forras lista allomany tartalma

Akarhany tovabbi csomagtar cimet meg lehet adni a sources.list konfiguracios
fajlban (/etc/apt/sources.list), melyeket utdna az APT hasznalni fog. Tobb grafikus
felllet is lehet6séget a fajl egyszeriibb mddositasara (apt-setup). Miutan egy
csomagtar hozza lett adva a listahoz, a csomagokat kilon forrasmeghatarozas
nélkll lehet telepiteni, és a telepitett csomagok automatikusan frissitésre kertlnek.
A halbzati csomagtarakon felil mas média is meghatarozhatdé (példaul CD,
pendrive, merevlemez) az apt-cdrom segitségével, vagy a file:/ el6tag
hasznalataval a forrasok listajaban. Az apt-cdrom is hasznalhaté cd-rom-on kivdli
tarolbk meghatarozasara a -d kapcsol6 hasznélataval (példaul mereviemez,
pendrive). A Debian telepitblemezek is tartalmaznak egy csomagtarat, mellyel
halézat nélkul lehet csomagokat frissiteni.

Probléma merilhet fel, amikor tobb forras is letoltésre kinalja fel ugyanazokat a
csomagokat. Ezen gond megoldhatd régzitéssel (pinning) - meg lehet hatarozni,

hogy egy csomag melyik forrasbdl kerlljon mindig letdltésre [2].



3 Halozati konfiguracio

Els6 Iépésként a halézat kialakitasa a feladatunk.

Router
PUBLIC IP r—1 192.168.1.1/24
Internet ]+
WAN LAN

LAN1

4E

UBUNTU DESKTOP

ﬁE

WINDOWS 10

UBUNTU-SZERVER

2. abra a kialakitott halézati struktura

Ezt kovetéen a Routert kell konfiguralnunk. A kulsé csatlakozasan (WAN) a
szolgaltatotol kap IP cimet (amely lehet statikus vagy dinamikus). A mi belsd

maganhaldzatunkba kapcsolddo laban (LAN) pedig statikus IP cimet adjunk meg neki.

Kovetkez6 mivelet az Ubuntu szerver telepitése és inditasa, majd ezt kdvetéen a
jogosultsag megadasa szlikséges, hogy tudjunk konfiguralni
sudo -s

jelszo: XXXXXX



A halézati kartya statikus beallitasa a kovetkezd feladat:

nano /etc/netplan/00-installer-config.yaml

network :
eth

version:

3. abra héldzati kartya statikus paraméter megadasa

mentés (F2)/kilépés (F10)

A halozati kartya beadllitasanak mentésére az alabbi parancs alkalmas:

netplan apply
Halozati kartyak ellenérzése

ip addr
eredmény: ens33 — 192.168.1.2

B UMEMOWN group default glen 1000

ate UP group default glen |

4. abra - IP cim lekérése

10



Ha megfelel6 a IP beallitas, akkor a Routeren (mint atjarén) keresztil a szerver el tudja

érni az Internetet, ezaltal meg tud térténni a csomagfrissités:

apt-get update

5. 4bra - Lefut a frissités

A tovabbi munkank konnyitése érdekében (Osszetettebb fajlszerkeszté program,

fajlkezel6 alkalmazas) érdemes telepiteni a Midnight Commandert.

Telepités: apt-get install mc -y

Inditas: mc paranccsal

Name = a[uls time 11 Name

6. abra - A Midnight Commander

11



Az ARP (ahogy mas internetprotokollok is) feltételezi, hogy a hosztokat ellattak
alapvet6 informacidval, mint amilyen példaul a sajat IP-cimik. Hogyan kapjak meg a
hosztok ezt az informaciot? Be lehet allitani ezt minden szamitogépen kézzel is, de ez
hosszadalmas és nagy a hibazas lehet6sége. Van erre egy jobb moédszer. Ezt DHCP-
nek (Dynamic Host Configuration Protocol — dinamikus hosztkonfiguracios protokoll)
hivjak.

DHCP alkalmazasa esetén minden halézaton kell lennie egy DHCP-kiszolgalénak,
amely a konfiguraciéért felelés. A szamitogépek elinditaskor beépitett Ethernet- vagy
egyeb, a haldzati kartyaba agyazott adatkapcsolati rétegbeli cimmel rendelkeznek, de
IP-cimmel nem. Az ARP-hez hasonléan a szamitégép adatszorassal IP-cimet kér a
halézaton. Ezt DHCP felfedezés csomag kuldésével teszi. A csomagnak el kell érnie
a DHCP-kiszolgalot. Ha ez a kiszolgald nem kdzvetlenul csatlakozik a hal6zathoz,
akkor az utvalasztét ugy allitiak be, hogy fogadja a DHCP adatszord Uzeneteket és

tovabbitja azokat a DHCP-kiszolgalé felé, barhol is talalhaté az.

DHCP DISCOVER DHCP OFFER
_—
: —
*
KLIENS DHCP SZERVER KLIENS DHCP SZERVER
DHCP REQUEST DHCP ACK
—_— —
=\ =
KLIENS DHCP SZERVER KLIENS DHCP SZERVER

7. abra DHCP miikédése

Amikor a kiszolgaléo megkapja a kérést, kioszt egy szabad IP-cimet és elkuldi azt a
hosztnak a DHCP ajanlat csomagban (amely Ujra tovabbitasra kerllhet az utvalaszton
keresztll). Ahhoz, hogy a hosztok ezt IP-cim nélkll is meg tudjak tenni, a kiszolgalo a
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hosztot az Ethernet-cimével azonositia (amelyet a DHCP felfedezés csomag
tartalmaz).

Az IP-cimeknek egy kulon készletbdl (pool) torténd automatikus kiosztasa felveti azt a
kérdést, hogy vajon mennyi id6ére osszanak ki egy IP-cimet. Ha egy hoszt elhagyja a
halozatot, és nem adja vissza az |IP-cimét a DHCP-kiszolgalonak, akkor ez a cim
tartésan elveszik. Egy id6 utan sok cim tlnhet el igy. Ennek megelbzésére kioszthatjuk
az IP-cimeket rogzitett id6tartamra is. Ezt a mddszert lizingelésnek (leasing) nevezik.
A hosztnak roviddel a lizing lejarta el6tt ujitast kell kérnie a DHCP-kiszolgalétdl. Ha
nem sikerul ilyen kérelmet kildenie vagy a kiszolgalé elutasitja a kérelmet, akkor a
hoszt nem hasznalhatja tovabb a korabban kapott IP-cimet.

A DHCP leirasat az RFC 2131 és a 2132 tartalmazza. Ezt az interneten széles kdrben
hasznaljak mindenféle paraméter beallitasara az IP-cimkiosztason felll. A vallalati és
otthoni halézatokon egyarant hasznaljak az ISP-k az eszk6zdk paramétereinek
internetkapcsolaton keresztlli beallitasahoz, igy az Ugyfeleknek nem kell telefonon
beszereznilk ezt az informaciot az ISP-t6l. A beallitott adatokra altalanos példa a
halézati maszk, az alapértelmezett atjaré IP-cime, valamint a DNS és pontos-id6-
szerver |IP-cime. A DHCP jérészt teljesen felvaltotta a korabbi, korlatozottabb
funkcionalitasu protokollokat (RARP és BOOTP) [3].

3 féle IP-kiosztas lehetséges DHCP-vel:
e kézi (MAC cim alapjan)
e automatikus (DHCP-vel kiadhaté IP-tartomany megadasaval)

e dinamikus (IP-tartomany megadasaval, de az IP cimek ,ujrahasznositasaval’)

Mit kap az ugyfél?
e |Pcim
o Atjaré cime (forgalomiranyito)
e DNS kiszolgaldk cimei
e DNS tartomanynév
e Alhaldzati maszk
o Bérleti id6tartam
e WINS csomoponttipus
e WINS kiszolgalok cimei
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4.1 DHCP telepités, konfiguracié

Router
PUBLIC IP [—I 152.168.1.1/24
Internet 3]+
WAN =I'J LAN
LAN1
i
DHCP: 192.1658.1.2/24 DHCP Il

IP: 192.168.1.10-192.168.1.100
Def Gateway: 192.168.1.1
DNS: 192.168.1.1

r—

UBUNTU DESKTOFP

UBUNTU-SZERVER

8. abra Halobzati kialakitas DHCP-vel

A csomag telepitése az alabbi paranccsal torténik:
apt-get install isc-dhcp-server -y

Ezt kdvetbéen a csomaghoz kapcsolédé konfiguracios allomanyt kell megnyitnunk:
mcedit /etc/dhcp/dhcpd.conf
. dh&pd.tﬁﬂf

Sample configuration file for ISC dhcpd

Jer will
ult to the

9. abra - A DHCP konfiguraciés allomany
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Ebben az allomanyban mar talalhatéak konfiguraciés sorok, igy nem kell mindent
nullarél begépelnink, hiszen csak a mi halézatunknak megfelelé paramétereket kell

rogzitenink:

authoritative;,
ddns-update-style none;,

option domain-name-servers 192.168.1.1;
option broadcast-address 192.168.1.255;
option routers 192.168.1.1;

option subnet-mask 255.255.255.0;

default-lease-time 600,
max—-lease-time 7200;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0{
range 192.168.1.10 192.168.1.100,;}

MAC cim alapjan IP cim kiosztasa a kliens gépnek:

host kliensl
{ hardware ethernet 00:AA:BB:CC:DD:EE;
fixed-address 192.168.1.101;

option host-name kliensl;

10. abra - A sajat DHCP konfiguracio
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Mint minden telepitett csomagot, szolgaltatast, melyet konfiguraltunk, ujra kell

inditanunk, hogy a mi altalunk megadott paraméterek érvényesuljenek:

service isc-dhcp-server restart

Majd nézzik meg az allapotat:

service isc-dhcp-server status

: enabled)

cpd.pid -cf set
huntu Hrote 0 new ic h C : eases file.

' ubunt
> ubun

 ubuntL

Feb
F
F
F
F
F
F
F
F
F

[

lines 1-20/20 (END)

11. abra - A DHCP futasanak ellenérzésé
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4.2 DHCP tesztelés

Linux Desktop kornyezetben grafikus feluleten megtekinthetéeik a halozati
paraméterek. Ha nem kapja meg a kivant adatokat a DHCP-rél, akkor egy fel és

lekapcsolas segit ebben.

Activities febr1 13:38 o -

’?-s G 0

hallgato

& Wired Connected
Turn OFF
Wired settings

O} settings
@ Lock
() Power OFf / Log Qut

12. abra - A halézati kartya kapcsolasa

Cancel Wired ADE

Details identity IPv4 IPv6 Security

ink speed 1000 Mb/s
Pvd Address 192.168.1.10
Pve Address FeB0:fb02:638:8e77:374b
Hardware Address 00:0C:2%:1D:08:60
Default Route 192.168.1.1
DMS  192.168.1.1

13. abra Az IP paraméterek
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Windows operacios rendszernél a legegyszeribb mddja a halézati paraméterek ujboli

lekérésére a szervertél az alabbi 2 parancs:

ipconfig /release

41F

: Media u

14. abra - Halbzati kartya adatainak (iritése Windowson

ipconfig /renew

Windows IP Co

Ethernet ada

on

15. abra - Halbzati kartya adatainak tjra kérése Windowson
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A Network File System (NFS) allomanyok és kdnyvtarak megosztasat teszi lehetévé
a halozaton keresztll. Az NFS alkalmazasaval a programok és a felhasznaldk képesek
szinte ugy elérni a tavoli rendszereken talalhaté készleteket, mintha helyben lennének.
Az NFS a fogyasztdi réteg szolgaltatdsa, ami barmiféle kapcsolatrendszerben
funkcional, ami TCP és UDP protokollokat hasznal. A NIS-tél teljesen kulonalld, de ha
egyutt hasznaljuk vele, a NIS adatbazisait, szolgaltatasait kihasznalja.

ime az NFS néhany legjelentésebb elénye:

¢ A lokalis munkaallomasok kevesebb tarterlletet hasznalnak, mivel az egyuttes
adatok csak egyetlen gépen tarolodnak és megoszthatok mindenki kozott.

e A felhasznaldknak nem kell a halézat minden gépén kulon felhasznaloi
konyvtarral rendelkeznilk, ugyanis az NFS segitségével akar egy szerveren is
beallithatoak és elérhetbve tehetbek a haldzaton keresztul.

e A KkUlonb6z6 hattértarak, példaul CD-ROM és USB-meghajték mas gépek altal
is hasznalhaték a halézaton keresztul. Ezzel csOkkentheté a haldzatban
elengedhetetlen cserélhetd lemezes eszkdzOk szama.

Az NFS a Unix-alapu strukturakhoz létrehozott elsé haldzati fajlrendszer eredmények
egyike. A legtdbb Unix-tipus, tovabba a Microsoft Windows, Mac OS X, OpenVMS is
tamogatja. Megjelenésekor (1980-as évek) a Unix-alapu rendszereknél TFTP vagy
egyéb, nem tul kdnnyen alkalmazhato protokollok szolgaltak a fajlcserélésre. Az NFS
els6édleges célpontja a helyi és a tavoli fajlok hasznalati modja kdzti hatar elmosasa, a
tavoli fajlok elérésének egyszerisitése volt. Ennek tulajdonsagaként a Unix-
rendszerek sajatossagaira épitkeztek a korai verziok, olyan elméleteket és
modszereket vettek igénybe, amik mas operacids rendszerek alatt észszeritlennek
vagy nehezen implementalhatonak tliinhetnek.

A fajlrendszer el6allitasanak alapodtlete egyszer( volt: vegyunk egy tavoli eljarashivé
szerkezetet, ami felett biztositsunk olyan feluletet, mint a kernel VFS interfésze. A
szerveroldal aranylag egyszer(, olyan hivasokat kell implementalnunk minta LOOKUP
(fajinév—inode konverzid), GETATTR (fjltulajdonsagok lekérése), stb. A kliensoldal is
konnyen implementalhatd, ugyanis illeszkedik a felépités a Unix rendszerek VFS

interfészéhez. Csak a zarolas és a gyorstarazas okoz kisebb fennakadasokat [4].
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UBUNTU DESKTOP

NFS
fsnvfmegoszioft
filed.txt imnt/szerver/file1.txt
file2.txt file2.txt
TT— MOUNT P,

[ETC/EXPORTS
16. abra haldzati kialakitas NFS szolgaltatassal
Frissitsik a csomag adatbazist, majd telepitsik az NFS szolgaltatashoz szikséges
programcsomagokat:
apt-get update
apt—-get install nfs-kernel-server -y

* Subuntus

nf with new wversion

1 “nogroup’

e canceled.
~ts with new

with new v

17. abra - NFS telepitése
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Tegylk fel, hogy a Isrvimegosztas1 konyvtarat szeretnénk megosztani. El6szor
hozzuk létre a kdnyvtarat, majd allitsuk be, hogy barki olvashassa, irhassa vagy
futtathasson benne.

mkdir /srv/megosztott

chmod 777 /srv/megosztott
A megosztott koényvtarakat az /etclexports konfiguracidos allomanyban kell
felsorolnunk. Nyissuk meg szerkesztésre az allomanyt.

mcedit /etc/exports
Minden megosztashoz egy sor tartozik. A sor a megosztani kivant konyvtar teljes
elérési utvonalaval kezdédik. A kdnyvtarat teljes hozzaféréssel (irhaté/olvashato)
osszuk meg a 192.168.1.0 alhalézat 0sszes gépe szamara. A megosztast leird sor a

kovetkez6:

/srv/megosztott 192.168.1.0/24(rw,sync,root squash,no subtree check)

nc,no_subtree_check) hostname N, no_subtree_ch

18. abra - Az NFS exportalas

MentsUk el a konfiguracios allomanyt, és Iépjunk ki a szOvegszerkeszté programbal.
Inditsuk Ujra az NFS kiszolgalé programot.

service nfs-kernel-server restart

Az exportfs parancs segitségével karbantarthatd a kdzzétett (exportalt) konyvtarak
tablazata. A —a parancs hatasara a konfiguracios allomanyban megadott dsszes
allomanyt exportaljuk, mig a —v kapcsol6 hatasara részletes informaciét kapunk a
parancs eredményeérdl:

exportfs —-a —-v
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Az alabbi beallitasokat a kliens virtualis gépen kell végrehajtani. Frissitsuk a csomag
adatbazist, majd telepitsik fel az NFS megosztas igénybe vételéhez szikséges

programcsomagokat:

apt—-get update

apt-get install nfs-common -y

A megosztas igénybevétele, azaz a megosztott konyvtar hasznalata ugy lehetséges,
hogy a kliens gép konyvtarrendszerében egy konyvtarhoz felcsatoljuk a szerver altal
megosztott konyvtarat. Ezt kovetbéen a felhasznalé szamara a tavoli konyvtar
ugyanugy jelenik meg és ugyanugy hasznalhatd, mint egy helyi konyvtar. Hozzuk létre
a koényvtarfaban azt a mappat, ahova fel kivanjuk csatolni a kiszolgal6 altal megosztott

konyvtarat.

mkdir /mnt/megosztas

Kovetkez6 Iépésként felcsatoljuk (importaljuk) a kiszolgalé altal megosztott kdnyvtarat.

A fel- és lecsatolashoz rendszergazdai jogosultsag sziikséges.

mount -t nfs 192.168.1.2:/srv/megosztott /mnt/megosztas

Amennyiben a szerveren aktiv a tlzfal, akkor alapbedllitas szerint nem érhet6 el az
NFS megosztas.
A Desktop gépen lépjunk ki a megosztas konyvtarbdl, majd csatoljuk azt le. A

felcsatolashoz hasonléan a lecsatolashoz is rendszergazdai jogosultsag sziukséges.

umount /mnt/megosztas

root@ubuntu-desktop: fhome/hallgato#
root@ubuntu-desktop: /home/hallgato#

root@ubuntu-desktop: /home/hallgato# mount -t nfs 192.168.1.2:/srv/megosztott /mnt/megosztas
root@ubuntu-desktop: /home/hallgato#

19. abra - NFS mountolas
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Ha nem csatoljuk le a mount-tal felcsatolt konyvtarat, akkor a felcsatolas a kliens gép
leallitasakor/ujrainditasakor mindenképp sziinik. Amennyiben azt szeretnénk, hogy
minden inditaskor automatikusan csatolodjon fel a konyvtar, akkor az /etc/fstab
allomanyba egy uj sort kell irnunk. Ehhez nyissuk meg az allomanyt itt is telepitsuk a
Midnight Commandert, ahogy a szerveren)

mcedit /etc/fstab

Helyezzik el az alabbi sort (egyetlen sorba irva, és a sor végén az Enter-t lenyomva):

192.168.1.2:/srv/megosztott /mnt/megosztas nfs rw,hard,intr 0 0

fetc/fstab: static file system information.

are added and re
<options= <dump> <pass=

ext4 errors=remount-ro @

20. abra - NFS automatikus felcsatolasanak konfiguralasa

Mentsuk el az allomanyt, majd probaljuk ki a beallitast, inditsuk ujra a virtualis gépet

az automatikus felcsatolas ellenérzése érdekében.
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A Samba a Windows ,Fajl és nyomtatbmegosztas”, illetve a ,Microsoft Networks
Kliens” szolgaltatasokat, valamint sok hasznos segédprogramot tartalmazo
programcsomag. A szoftvercsomag hozzaférhet6 forraskodként, illetve a fontosabb
Unix/Linux verzidokhoz hozzaférhet6 leforditott (binaris) allomanyként. A Samba egy
programgydjtemeény, mely megvalositia a Server Message Block (roviden: SMB)
protokollt UNIX rendszereken. Erre a protokollra hivatkoznak néha Common Internet
File System (CIFS) néven is. Bédvebben a www.ubigx.org/cifs cimen. A Samba az
nmbd részében a NetBIOS protokollt is kezeli. A Samba a UNIX gépeken levé fajl- és
nyomtaté eréforrasokat tesz elérhetévé Windows operacidés rendszert hasznald
szamitogépek részére. Lehetdéséget teremt a forditott elérésre is: Windows

megosztasokat hasznalhatunk altala UNIX rendszerekbdl.

Két f6 részbdél (smbd és nmbd), valamint sok kisebb segédprogrambal all, melyek a

kovetkezd f6 feladatok megvalositasara szolgalnak:

e F3jl- és nyomtatasi szolgaltatasok
e Hitelesitések és engedélyek kezelése
e Névfeloldas

o Tallézas [5]
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6.1 SAMBA telepités, konfiguralas a szerveren

UBUNTU-SZERVER 2 UBUNTU DESKTOP

IIJ

—l=—
Sk MOUNT mntiszerver/
{srv/megosztott ——
WINDOWS
[r—
— =
-

flubuntu-szerver/megosziott

21. abra — Haldzati kialakitas Samba megosztasnal

Hozzunk létre egy mappat, amit megosztunk mindenki szamara iras és olvasasra:

mkdir /srv/kozos

chmod 777 /srv/kozos

Hozzunk létre egy mappat, amit megosztunk mindenki szamara csak olvasasra:

mkdir /srv/kozos2

chmod 755 /srv/kozos

A SAMBA csomag telepitése az alabbi paranccsal torténik:

apt-get install samba -y
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Ezt kdvetbéen a csomaghoz kapcsolddd konfiguracios allomanyt kell megnyitnunk:

mcedit /etc/samba/smb.conf

Sample configuration file for the Samba suite for Debian GHUZLInux.

#
#
i
#
#
HEES
#
# o
i
i
i
i
i
i
i
i
i
#
#
i

[globall

## Brou Identification ###

# Change this to the workeroup/NT-domain name your Samba er will part of

22. abra - A Samba konfiguracios allomanya

Az altalanos, minden megosztas esetén érvényes beallitasokkal kezdjuk. Ezek a
[global] szakaszban talalhatdak:

[global]

netbios name=ubuntu-szerver
security=user

map to guest=bad user
workgroup = WORKGROUP
public=yes
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A globalis rész ala hozzuk Iétre a megosztasi paramétereket a mappakhoz:

[kozos]

comment=nyilvanos irhatdé-olvashatdo megosztas
path=/srv/kozos

writeable=yes

read only=no

browseable=yes

guest ok=yes

public=yes

[kozosZ]

comment=nyilvanos csak olvashatdo megosztds
path=/srv/kozos2

read only=yes

browseable=yes

guest=ok

public=yes

Mentslik el a konfiguracios allomanyt (F2, F10), majd Inditsuk ujra a Samba

szolgaltatast majd ellenérizzuk le:

service smbd restart

service smbd status

Teszteljuk a megosztasok meglétét:

testparm

Konkrét felhasznalénak is adhatunk kiilon megosztast:

Felhasznalo felvétele:

useradd user2 —-c ,User2” —g users —-m —d /home/user?2 —-s /bin/bash

Jelsz6 megadasa:

passwd user’Z

Hozzunk Iétre egy mappat User2 felhasznalé szamara iras és olvasasra:
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mkdir /srv/user?
chown user? /srv/user?2

chmod 700 /srv/user?2

Nyissuk meg a konfiguracidés allomanyt.

mcedit /etc/samba/smb.conf

A fajl végére az alabbiakat gépeljik be:

[user2]

comment=irhaté-olvashatd megosztas a user? felhaszndldnak
path=/srv/user?2

writeable=yes

browseable=no

public=no

read list=user?Z

writelist=userZ?

force directory mode=0777

force create mode=0777

Mentsik el a konfiguracios allomanyt (F2, F10)

Vegyuk fel a ,User2” felhasznalot a Samba adatbazisba:

smbpasswd -a UserZ2, adjuk meg a jelszoét

Inditsuk ujra a szolgaltatast.

service smbd restart
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Hozzunk létre egy konyvtarat, ide fogjuk felcsatolni az ubuntu-server altal megosztott
mappat.
mkdir /mnt/user2

Az asztali Ubuntu operacios rendszert futtato virtualis gépen telepitsuk fel a megosztas

eléréséhez szukséges csomagokat:

apt-get update

apt-get install cifs-utils

Hajtsuk végre a felcsatolast:

mount.cifs //192.168.1.2/user?2 /mnt/user?2 -o

username=user’Z,password=hallgato

Lépjunk be a kdnyvtarba, és hozzunk létre ott egy Uj szOveges allomanyt. Lépjunk ki a

konyvtarbol, majd csatoljuk azt le.

umount /mnt/megosztasZ2

Ha azt szeretnénk, hogy minden inditaskor automatikusan csatolédjon fel a konyvtar,
akkor az letc/fstab allomanyba egy uj sort kell irnunk. Ehhez nyissuk meg az

allomanyt.

mcedit /etc/fstab

Helyezzik el a kdvetkezd sort (egyetlen sorba irva, és a sor végén az Enter-t

lenyomva):

//192.168.1.2/sambamegosztas /mnt/megosztasZ2 cifs

username=hallgato,password=hallgato
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MentsUk el az allomanyt, majd prébaljuk ki a beallitast. Inditsuk ujra a virtualis gépet

az automatikus felcsatolas ellen6rzése érdekében.

A kozos és a kozos2 megosztas felcsatolasahoz nincs szukség hitelesitésre:

mount.cifs //192.168.1.2/kozos /mnt/kozos
mount.cifs //192.168.1.2/kozos?2 /mnt/kozos?2
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Ezutan inditsunk el egy Windows operacios rendszerii gépet (megfelel6 halézatba
tegyuk, és az IP cime is a megadott halézatba tartozzon), és csatoljuk fel egy

meghajtoként az ubuntu-server altal megosztott konyvtarakat.
A megosztas elérési utja (gépnév helyett az IP cim is jo):
\\ubuntu-server\kozos

\\192.168.1.2\kozos2
\\192.168.1.2\user2
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A File Transfer Protocol, vagy révid nevén FTP TCP/IP halézatokon — mint amilyen
az internet is — torténd allomanyatvitelre szolgalé szabvany.
Gyakran van szukség arra, hogy valamilyen allomanyt halézaton keresztul toltstunk le
sajat gépunkre, vagy egy allomanyt masok szamara hozzaférhetévé tegyunk. Erre
alkalmas az FTP, ami lehet6vé teszi a kulonboz6 operacios rendszerl gepek kozott is
az informaciocserét. A vildgon nagy mennyiségl informacioforras all rendelkezésre,
kapcsolattipus Iétezik:

o |letOltés, vagy feltoltés nyilvanosan hozzaférheté allomanyokbdl vagy

allomanyokba,

o letdltés, vagy feltoltés olyan géprél, ahol azonositoval rendelkezlnk.
Azt a folyamatot, amikor egy tavoli szamitégéprél fajlt mentiink a sajat szamitdgépink
hattértarara, letéltésnek nevezzuk; feltéltésnek nevezzik, ha a folyamat forditott
iranyban zajlik, és mi toltunk fajlt masok gépére.
Az FTP kapcsolat ugyfél/kiszolgald alapu, vagyis szikség van egy kiszolgalo-
(=szerver) és egy ugyfélprogramra (=kliens). Elterjedt protokoll, a legtébb modern
operacios rendszerhez létezik FTP-szerver és kliens program, sok webbdngészé is
képes FTP-kliensként mikodni.
Manapsag az FTP kezdi elvesziteni a jelentéségét a peer-to-peer protokollokkal
szembenleras? ygyanis bar az FTP protokollt fajlok letoltésére tervezték, a szervert
nagyon leterheli, ha nagy méretii fajlt egyszerre sok kliens felé kell kiszolgalnia, ilyen
feladatokra a fajlcserélé programok altal hasznalt eljaras sokkal alkalmasabb. Elavult
tervezése miatt egyre inkabb csak szukségmegoldaskéent hasznalatos. Példaul nagyon

sok apro fajl atvitele kdzben rendkivil gyenge hatékonysaggal mikédik [6].
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Az FTP csomag telepitése az alabbi paranccsal torténik:

apt-get install vsftpd

Ezt kdvetbéen a csomaghoz kapcsolddd konfiguraciés allomanyt kell megnyitnunk:

mcedit /etc/vsftpd.conf

(23. sor) anonymous_enable=YES

Ezzel a konfiguracioval a névtelen (anonymous) kapcsolddast sikerolt beallitanunk,

ami azt jelenti hogy a hozzaférés jelszé nélkil torténik és csak olvasasi joggal.

Inditsuk Ujra a szolgaltatast.

service vsftpd start
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7.2 FTP tesztelés (névtelen bejelentkezés)

Bongész6 segitségével egyszerlien csak az FTP szerverunk IP cimét kell beirnunk a
http:// helyett ftp:// elétaggal:

P - G

(- @ Ftp://192.168.1.1 +&| B~ coogle Q B ¥ #

Index of ftp://192.168.1.1/
# Up to higher level directory

Name Size Last Modified
[ FtpFile.txt 1KB  2014-11-03 18.13.00

23. abra - FTP elérése béngész6bdl

Egyéb mas kliens oldali megoldas is létezik FTP elérésére. Egyik ilyen a FileZilla.

d|FEes & &2 & BTN
cim: [192.168.1.1 | Felhasznalonév: |anonymou; Jelszé: | | Port: | | Csatlakozas | -

P'\llCIIJUL. al I\I)LUIHCIIU IUULUIICIJCI ClLwwvuasalian 3Lanivasa... =
Parancs: MDTM fipfile.txt

Valasz: 21320141103181322

Allapot: 1dézdna eltolédasok: Kiszolgald: 0 masodperc. Helyileg: 3600 masodperc. Kiillénbség: 3600

masodperc.
Allapot: A kdnyvtar listazas sikerilt |

Helyi Fajlok: |/ | ¥ Tavoli fajlok: |/ | ]
v o/ | i
W bin
Fajlnév Fajlméret Fajltipus Médosit: Fajlnév ~ Fajlméret Fajltipus Mddositas
@ bin Konyvtar 201411-!
W boot Kényvtar 2014-11- [ | Frpfile.txt 8B kxtfajl 2014-11-03
w cdrom Kdnyvtar 2014-11-C
W dev Kdnyvtar 2014-11-C
e Kammtar _ 2014-11-C
2 fajl és 21 mappa. Fajlok mérete: 25,0 MB [1FajL. Fajl mérete: 8 B
Kiszolgalé / Helyi Fajlnév  Irany  Tavoli Fajlnév Méret Priorita: Allapot

—‘Vérﬂllsta l sikertelen atvitelek l sikeres atvitelek ]

£ | |\r‘érélista: {ires oo

24. abra - FTP elérése kliens programmal
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Térjunk vissza az FTP konfiguraciés allomanyara. A névtelen kapcsolddas tiltasa

mellett az alabbi utasitasokat is rogzitsuk:

mcedit /etc/vsftpd.conf

# nincs anonymous bejelentkezés
anonymous _enable= NO

# helyi felhaszndlok bejelentkezhetnek
local enable=YES

# feltblthetnek a felhaszndlok

write enable=YES

Miutan a rendszer felhasznal6oi bejelentkeznek az FTP-re, a sajat konyvtaraikba

fognak belépni, és onnan tolthetnek le illetve fel, hozhatnak létre kdnyvtarakat stb.

A S @ root@hallgato-virtual-machine: ~

root@hallgato-virtual-machine:~# ftp 192.168.1.1
Connected to 192.168.1.1.

220 (vsFTPd 3.0.2)

Mame (192.168.1.1:hallgato): hallgato

331 Please specify the password.

Password:

230 Login successful.

Remote system type is UNIX.

Using binary mode to transfer files.

ftp> 1s

200 PORT command successful. Consider using PASV.
150 Here comes the directory listing.

226 Directory send OK.

ftp> mkdir ftphallg

257 "‘humefhallgatufftphallg" created

ftp=

25. abra - FTP elérése Terminal ablakban hitelesitéssel
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Prébaljuk ki egy uj felhasznaldval, vegyunk fel egy ftpuser felhasznal6t a szerverre is:

useradd ftpuser -c ,FTP felhaszndald” —g users —-m —d /home/ftpuser

-s /bin/bash

passwd ftpuser

7.4 FTP tesztelése (felhasznaloi hitelesitéssel)

d FEe fx ke TR

Cim: |192.168.1.1 Felhasznalonév: |Ftpuser Jelsza: |seees Port: Csatlakozas | ~
HllCIPUI.. ! hIBLUlHCIlU IUULUIICIJCI CWWVIVIas>alan 3La11TLO30 ... =
Parancs: MDTM index.html
Valasz: 213 20141103185147
Allapot: 1dézéna eltolédasok: Kiszolgald: 0 masodperc. Helyileg: 3600 masodperc. Kiildnbség: 3600

masodperc.
Allapot: A konyvtar listazas sikerilt |

26. abra - FTP elérése kliens programmal hitelesitéssel

7.5 Tovabbi beallitasi lehetéségek

Ha azt szeretnénk, hogy az FTP felhasznaldink csak a sajat tarhelytket érjék el (tehat

ne lassak a masét), akkor a kdvetkez6t kell médositani:

chroot local user=YES

chroot 1list enable=NO

Ha nem minden felhasznalot szeretnénk a sajat mappajaban tartani, akkor:

chroot local user=NO

chroot 1list enable=YES

Majd hozzuk létre a /etc/vsftpd.chroot list fajlt, amibe irjuk be azokat a

felhasznaldkat, akik nem mehetnek ki a kezd6koényvtarukbal.

36



Ha mindenki kiléphet a kezd6konyvtarabdl, kivéve:

chroot local user=YES

chroot list enable=YES

Majd hozzuk létre a /etc/vsftpd.chroot 1list fajlt, amibe irjuk be azoknak a

felhasznaldknak a nevét, akik kiléphetnek a kezdékdnyvtarbdl.

Ha néhany felhasznalénak nem szeretnénk engedélyezni az FTP elérést, akkor:

userlist deny=YES
userlist file=/etc/vsftpd.denied users
Majd hozzuk létre a /etc/vsftpd.denied users f4jlt, ahova a Kkitiltott

felhasznaldkat irhatjuk. Egy felhasznaldnevet egy sorba irjunk!

Ha csak néhany felhasznalonak szeretnénk engedélyezni az FTP hozzaférést:

userlist deny=NO

userlist enable=YES

userlist file=/etc/vsftpd.allowed users

Majd a /etc/vsftpd.allowed users fajlba irjuk be azokat a felhasznalokat, akik
elérheti az FTP szervert. Azok a felhasznalodk, akik ki vannak tiltva, egy hibalizenetet

kapnak, ha megprobalnak csatlakozni.

Egyéb beallitasok

Még néhany beallitas, ha akarjuk, modositsuk, de alapvetéen nem szukséges.

Latszddjanak a rejtett fajlok (azok, melyeknek neve . — pont — jellel kezd6dik):
force dot files=YES

A fajl informacioinak elrejtése (tulajdonos, csoport)
hide ids=YES
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Hanyan csatlakozhatnak egy IP cimrél

max per 1p=5

Hany kliens lehet fent egyszerre a szerveren

max clients=20

Mentsuk el a konfiguracios fajlt, majd inditsuk ujra a kiszolgalot:

service vsftpd start
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Az Apache HTTP Server (roviden Apache) nyilt forraskddu webkiszolgal6 alkalmazas,
szabad szoftver, mely kulcsfontossagu szerepet jatszott a World Wide Web
elterjedésében. A projekt célja olyan webszerver program létrehozasa, karbantartasa,
és fejlesztése, amely megfelel a gyorsan valtozé Internet kovetelményeinek,
biztonsagos, Uzleti, vallalati felhasznalasra is megfelel6 és szabadon hasznalhaté. Az
Apache a réegi NCSA HTTPd szerverre épul, az Apache Szoftver Licenc feltételei alatt
terjesztik. Az Apache robusztus, erételjes és rugalmas webszerver, amely kompatibilis
a HTTP/1.1 (RFC2616) protokollal. Az Apache projekt koordinalasat az Apache
Software Foundation végzi. Néhany vezet6 és tobb szaz fejleszt6 van e projekt mogott.
Az Apache volt az els6 hasznalhaté alternativa a Netscape Communications
Corporation webszerverrel szemben (melynek mai neve Sun Java System Web
Server). A késébbiekben tovabbfejl6dott €s mas unix alapu webszerverekkel is felvette
a versenyt funkcionalitas és teljesitmény tekintetében. Tdbbek kozott a kovetkezd
operacios rendszerekhez készitették el az Apache-t: Unix, FreeBSD, Linux, Solaris,
Novell NetWare, Mac OS X és Microsoft Windows.

Az Apache sok szabvanyt tamogat, melyeknek nagy része leforditott modulok
formajaban all rendelkezésre a mag kiegészitéseként. Ezek a modulok sok teruletet
lefednek a kiszolgaldoldali programnyelv tamogatastél kezdve a hitelesitési sémakig.
Az ismertebb, tamogatott programnyelv modulok a mod_perl (Perl), a mod_python
(Python), mod_jk (Java) valamint a Tcl és a PHP. A népszer(ibb hitelesitési modulok
a mod_access, mod_auth és a mod_digest. Tovabbi modulokban megvaldsitott
tulajdonsagokra példa még az SSL és TLS tamogatast nyujté mod_ssl, a mod_proxy
proxy modul, egy hasznos URL atir6 a mod_rewrite modulban, testre szabhato
loggolas a mod_log config modulban és szlirési tamogatas a mod_include és

mod_ext_filter modulok segitségével [7].
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8.1 Telepités

INTERNET

http:/itarhely.hu

DNS szerver

tarhelyhu A 4.56.7
cegl.hu A 45867
ceg2.hu A 4567

http:/iceg1.hu

public IP: 4.5.6.7

http:/iceg2.hu
Ivarlwww/html/index.html

C% Ivarlwwwiceg1.hulindex.html
APACHE /

WEBSERVER | jvariwwwiceg2.hu/index.html

27. abra Webszerver elvi miikbdése

Telepitsuk az Apache webkiszolgalot

apt-get install apacheZ -y

Hozzuk |étre a webtartalmakhoz a mappakat:

mkdir /var/www/cegl.hu
mkdir /var/www/ceg2.hu

Készitsuink egy webes indité allomanyt (index.html) mindkét mappaba.

28. abra - Egyszer(i HTML oldal
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Hozzuk |étre a weboldalakhoz tartozé konfiguraciés fajlokat:

mcedit /etc/apache2/sites-available/cegl.hu.conf

ServerMame ceg
Serverglias wuw.cegl. hu

Documentkoot Awnwscegl . hu

ErrorLog CHE_LOG_DIR:serror. log

CustomLo APACHE _LOG_DIR:/access. log combined
</MirtualHost:

29. abra - Az egyik tarhely megadasa az Apache-nak

mcedit /etc/apachel/sites-available/ceg2.hu.conf

IIIIIII i r

<AirtualHost:

30. abra - A masik tarhely megadasa az Apache-nak

Adjuk hozza az Apache-hoz a weboldalak konfiguracios allomnyait:

aZensite cegl.hu.conf

aZensite cegZ.hu.conf

Inditsuk Ujra majd teszteljik a szolgaltatast.

service apache? restart

service apache? status
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A Kliens oldalon inditsunk egy Web bongészét. Mivel jelen esetben nincs DNS szerver
a halozatban, igy IP cim alapjan tudjuk elérni a webtartalmat. Alap estben a szerver

cime alapjan a ,Default” oldal jon be.

A két kllonbdz6 webcimhez (ceg1.hu és ceg2.hu) DNS szerverre van sziikség. Ott be

kell jegyezni mindkét cim A rekordjat.

Ha nincs DNS, akkor a kliens operacios rendszerben meg kell adni (pl Ubuntu

Desktopnal a /etc/hosts allomanyban):

root@ubuntu-desktop: ~

localhost
ubuntu-desktop
cegl.hu
ceg2.hu
WwWw.ceg2.hu

The following lines are desirable for IPvé capable hosts
ip6-localhost ip6-loopback
ip6-localnet
ip6-mcastprefix
ip6-allnodes
ip6-allrouters

31. abra - Lokalis host allomany kliens gépen
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Jol lathato az eredmény, hogy ugyanazon IP cimen mas és mas webtartalmak jonnek

be:

Mozilla Firefox

< e

32. abra - Az egyik weboldal tesztelése

" Mozilla Firefox
ceg2.hu/

& e B

—
_ Il CEG2.hu

33. abra - A masik weboldal tesztelése
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A WebDAV (Web Distributed Authoring and Versioning) egy kiterjesztése a HTTP
protokollnak, amely lehetévé teszi az Ugyfelek szamara, hogy tavoli webes
tartalomszerkeszt6 miveleteket hajtsanak végre a kiszolgalén. A WebDAV protokoll
keretrendszert biztosit a felhasznalok szamara a szervereken lévé dokumentumok
létrehozasahoz, médositasahoz és athelyezéséhez. A protokoll legfontosabb jellemzéi
kozé tartoznak a szerzOk vagy a modositasi datumok, a névtér kezelés, a
gyljtemények és a felllirasi védelem tulajdonsagainak karbantartasa.

A tulajdonsagok karbantartasa olyan dolgokat tartalmaz, mint a fajlinformaciok
létrehozasa, eltavolitasa és lekérdezése.

A névtér kezelés pedig lehetbséget biztosit a weboldalak masolasara és mozgatasara
a kiszolgalo névterében.

A gyijtemények kulonbozé forrasok létrehozasaval, eltavolitdsaval és felsorolasaval
foglalkoznak.

A fellllirasvédelem pedig a fajlok lezarasaval kapcsolatos dolgokat kezeli.

A WebDAV az alabbi miveletekkel bévitia HTTP protokollt:
e COPY: Er6forrasok masolasa egyik helyrél a masikra
e LOCK: Eréforras zarolasa
e MKCOL: Gydljtemény létrehozasa (gyakorlatilag konyvtar)
e MOVE: Eréforras atmozgatasa egy masik helyre
e PROPFIND: Eréforras tulajdonsagainak XML-ben (név-érték parokban) torténd
lekérdezése
e PROPPATCH: Eréforras tulajdonsagainak megvaltoztatasa vagy torlése

e UNLOCK: Eréforras zarolasanak feloldasa [8]
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Engedélyezzuk a WebDAV modulokat
aZenmod dav _fs
Inditsuk ujra az Apache kiszolgalot

service apache’? restart

Készitsink egy kdnyvtarat, melyet majd tartertletként hasznalhatunk
mkdir /var/www/webdav
mkdir /var/www/public
Hozzunk Iétre a mappakba teszt allomanyokat.
mcedit /var/www/webdav/webdav filel.txt
mcedit /var/www/webdav/webdav filelZ.txt
mcedit /var/www/public/public filel.txt
mcedit /var/www/public/public fileZ2.txt

Allitsuk be, hogy a mappa tulajdonosa az Apache felhasznalé (www-data) legyen

chown www-data /var/www/webdav

Készitslink egy jelszo fijlt, és adjuk hozza a test felhasznalot, kérésre 2x a jelszot.
htpasswd -c /var/passwd.dav test

Modositsuk a jelszéfajl jogait, hogy csak a rendszergazda, és a www-data csoport

férhessen hozza

chown root:www-data /var/passwd.dav

chmod 640 /var/passwd.dav

45



Konfiguraljuk a webszervert

mcedit /etc/apachelZ/sites-available/000-default.conf

Adjuk a fajl végéhez az alabbiakat:
Webdav hitelesitéshez:

Alias /webdav /var/www/webdav
<Location /webdav>

DAV On

AuthType Basic

AuthName "webdav"
AuthUserFile /var/passwd.dav
Require valid-user
</Location>

Jelszd nélkuli tallézashoz:

Alias /public /var/www/public
<Location /public>

DAV On

AuthType None

AuthName "public"

Require all granted

Satisfy Any

</Location>

Inditsuk Ujra majd teszteljuk a szolgaltatast.

service apache’? restart

service apache? status
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9.2 Tesztelés

A http://192.168.1.2/public cimen elérjuk el a publikus tartalmat.

Index of fpublic - Mozilla Firefox

Index of /public

A c @ ® 192.168.1.2/public R
Index of /public
Name Last modified Size Description

& Parent Directory -
public filel.txt 2018-11-2210:51 6
public file2.txt 2018-11-22 10:52 3

Apache/2.4.18 (Ubuntu) Server at 192.168.1.2 Port 80

34. abra - WebDav elérés hitelesités nélkiil

A kliens internet bongészéjén irjuk be a http://192.168.1.2/webdav/ cimet a cimsorba,
majd Ussunk entert. A kért hitelesité ablakba ismét irjuk a test — test név — jelszo

parost, és ha sikerrel jarunk, lathatjuk a mappa tartalmat a bongészében.

* New Tab x

X @ 192.168.1.2/webdav 11

x Authentication Required

-

& http://192.168.1.2 is requesting your username and password. The site says: “webdav”

User Name: test

Password: | s

Cancel OK

35. abra - WebDav elérés hitelesitési kérése



Hitelesitést kovetéen megjelenik a tartalom:

Index of fwebdav - Mozilla Firefox

Index of fwebdav

<« ¢ @ ® 192.168.1.2/webdav/ . Q0
Index of /webdav

Name Last modified Size Description

« Parent Directory -
webdav filel.txt 2018-11-22 10:51 5
webdav file2.txt 2018-11-22 10:51 6

Apache/2.4.18 (Ubuntu) Server at 192.168.1.2 Port 80

36. abra - WebDav elérés hitelesitéssel
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A DNS (Domain Name System, azaz tartomanynévrendszer) egy hierarchikus
decentralizalt elnevezési rendszer szamitdogépekhez, szolgaltatasokhoz vagy mas
er6forrasokhoz, amelyek az internethez vagy egy maganhalozathoz kapcsolodnak. A
rendszer informaciokat tarsit a halézatban részt vevé egységek szamara kiosztott
tartomanynevekhez. Leginkabb az ember szamara is jol olvashato és megjegyezhet6
neveket forditja at a halézati eszk6zokhéz rendelt numerikus szamokka (IP-cimekkeé),
hogy a halézaton lévé szamitdgépek beazonosithassak egymast. Az egész vilagra
kiterjedd, elosztott cimtar szolgaltatas révén a Domain Name System az 1985 o6ta

mikodd internetes funkciok egyik alapveté eleme.

Zonak

A DNS-zb6na a hierarchia 6sszefluiggé, onallé egységkent kezelt része, ami egyetlen
domainbdl is allhat, de tartozhat ala tobb domain és aldomain is, a kezeld altal kiosztott
adminisztraciés jogoktdl fliggben. Egy zona kezelbje tovabbadhatja a hozza tartozé
zbna egy része folotti adminisztracios jogat mas feleknek. llyenkor a delegalassal
lényegében korlatozasmentes autonomiat ad at az allokalt névtér folott, a régi zéna
adminisztratorai, névkiszolgaléi mar nem mérvadoak az uj zonara nézve. A zénakat a

zonafajlok irjak le.

Zonafajlok

A zonafajl egy szoveges fajl, ami domain nevek és IP-cimek és mas eréforrasok kozotti
hozzarendeléseket soronként ir le, amiket er6forrasrekordoknak neveziink. Egy
zonafajl lehet DNS-mesterfajl, ami mérvadé (autoritativ) médon leir egy zénat, vagy
tartalmazhatja csak egy DNS-gyorsitotar elemeit.

Rekordtipusok
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Egy zénaban tobbféle rekord is tarolhato. A leggyakoribb tipusok kézul néhany:

e "A" IPv4 cimke rekord: Leggyakrabban a hosztnév és a hozza tartoz6 32 bites

IPv4 cim 6sszerendelése.

e "AAAA": IPv6 cimke rekord: Leggyakrabban a hosztnév és a hozza tartozo 128

bites IPv6 cim 6sszerendelése.

e "CNAME": Kanonikus névrekord: A tulajdonos kanonikus vagy elsédleges neve.

Egy névr6l egy masikra mutat (alias): a DNS-lekérdezés az Uj

lekérdezésével fog folytatodni.

e "MX": mail exchange record: A tartomanynévhez rendelt levéltovabbito

ugynokok (Mail Transfer Agent, MTA) listaja

e "NS": name server record (névkiszolgalo-rekord): Kijeldli egy DNS-zéna

szamara hasznalhato autoritativ névkiszolgalokat.

e "SOA" start of authority record: Iranyadd informaciok a DNS-zénardl; az

els6dleges névkiszolgald, a tartomany rendszergazdajanak e-mail-cime, a

tartomany sorozatszama, a zéna frissitési idokozei.

o "TXT": Text record (szbveges rekord): Eredetileg tetszbleges, emberi

fogyasztasra szant szoveg tarolasara szolgalt. Az 1990-es évek elejétél egyre

tobbszor taroltak benne gépi adatokat az RFC 1464 szerint.
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10.1 DNS telepités, konfiguralas a szerveren
A korabban tanultak alapjan allitsuk be a halézati kartyankat a szerveren, telepitstink
DHCP szolgaltatast.

Ezt kdvetben telepitsiik a DNS szolgaltatast:

apt-get install bind9 dnsutils

Telepités utan automatikusan elindul a szerver, ezért el6szoér gondoskodjunk a

leallitasarol.

service bind9 stop

10.2 Kéréstovabbitas beallitasa
Elsé lépéskent beallitjuk a kéréstovabbitast, azaz, megadjuk, hogy a kiszolgalo
altal nem feloldott kéréseket hova tovabbitsa a DNS szerver. Ehhez nyissuk

meg szerkesztésre a /etc/bind/named.conf.options allomanyt.

mcedit /etc/bind/named.conf.options

options §

directory "svar/cachesbhind';

auth-nx=domain no; # conform to RFCLO35

37. abra - DNS kéréstovabbitasa
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10.3 Zoénak definialasa, és a Zoénafajlok létrehozasa

Nyissuk meg szerkesztésre a /etc/bind/named.conf.local allomanyt.

mcedit /etc/bind/named.conf.local

Do any local configuration here

- goding the 1918 zones here, if they are not used in dour
nization

zone ''0.1658.192. in-addr.arpa"
tuype :
file Sbinds0.168.192";

S

38. abra - DNS z6nak deklaralasa

Hozzuk létre a névfeloldashoz sziikséges zénafajt (segitségképpen hasznaljuk a

db.local meglévd allomany masolatat):
mcedit /etc/bind/vallalat.local

; BIND data file for local loophack interface

S0A ubunt VE . W . server.wallalat. local. |

ire
ative Cache TTL

.vallalat.local.

CHAME

39. abra - DNS névfeloldasi zéna allomanya
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Az utolso sor utan nyomjuk meg az ,Enter” billenty(t, ugyanis az allomany végén ujsor
jel kell, hogy alljon, majd mentsuk el az allomanyt.
Hozzuk létre az inverz feloldashoz zonafajlt (segitségképpen hasznaljuk a

db.127 meglévé allomany masolatat):

mcedit /etc/bind/0.168.192

¢ interface

t.local. hallgato.ubuntu- /er.vallalat. local.
ial

re Cache TTL

wvallalat.local.

40. abra - DNS cimfeloldasi z6na allomanya

Az utolsé sor utan nyomjuk meg az ,Enter’ billenty(t, ugyanis az allomany végén

ujsor jel kell, hogy alljon, majd mentsuk el az allomanyt.

A telepitések utan konfiguralni kell a szerver halézati kartyajat, valamint DHCP-t,

hogy most mar a belsé halézatunk DNS szervere a mi szerverunk legyen:

nameservers:

addresses: [127.0.0.1]
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Ha DHCP szolgaltatas fut, akkor a dhcpd.conf allomanyban az alabbiakat kell

szerkeszteni:

authoritative;

ddns-—update-style none:
letiDﬂ domain-name “wallalat.local”;

option domain-name pets 182 1682

subnet 192, 1F
range 192, 1f

41. abra - DHCP modositas a sajat DNS adatokkal

A halozati kartyat (ifdown ethO && ifup eth0), valamint a DHCP-t (service isc-
dhcpserver restart) Ujra kell inditanunk.

Inditsuk a szolgaltatast tartés hasznalatra:

service bind9 start service bind9 status
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Kliens gépen a Terminal ablakban tudjuk tesztelni a DNS szerverink mikodését:

Cimfeloldas tesztelés

host 192.168.0.5
host 192.168.0.50

Névfeloldas tesztelés
host ubuntu-server
host nas

host fileserver

host printer

Windows kliens gépen:

nslookup ubuntu-server
nslookup nas

nslookup 192.168.0.5

Teszteljuk le a tovabbitast is klils6 domain nevekkel is!
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A Secure Shell vagy SSH egy olyan haldzati protokoll, amely lehetévé teszi az adatok
cseréjét egy biztonsagos csatornan két szamitogép kézott. Az SSH olyan titkositasi
technikakat alkalmaz, amelyek a meédian athaladé informacidkat olvashatatlanna
teszik, és harmadik felek nem fedezhetik fel a kapcsolat felhasznalénevét és jelszavat,
vagy az egész munkamenet soran felirt informacidokat. Az SSH nyilvanos kulcsu
kriptografia segitségével hitelesiti a tavoli szamitégépet, és lehetbvé teszi a

felhasznald hitelesitését, ha szikséges.

Az SSH-t altalaban egy munkamenet elinditasahoz hasznaljak egy tavoli gépen, ahol
parancsokat hajthat végre, de ezenkivil lehetévé teszi az alagutalast, a TCP port
tetsz6leges tovabbitasat és az X11 kapcsolatokat; A fajlatvitel a tarsitott SFTP vagy

SCP protokollokkal is elvégezhetd.

Lathatjuk, hogy nagy vonzereje tobb mint elegendd a régi TELNET protokollhoz valo
atallashoz, amelyben nincs informacié titkositas, az adatok akar a hozzaféreési

hitelesité adatok is veszélybe sodorjak.

Az SSH szerver alapértelmezés szerint a 22. TCP portot kinalja. Az SSH klienst
altalaban arra hasznaljak, hogy kapcsolatot létesitsen egy tavoli kapcsolatokat
elfogadé sshd szerverrel. Mindkettét altalaban a legmodernebb operacids
rendszerekben talaljak meg, ideértve a Mac, Linux, Solaris és OpenVMS rendszereket
[10].
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Telepitsik majd engedélyezzik az SSH-t:
apt-get install openssh-server

systemctl enable —--now ssh

Majd ellenérizzik le a mikodeését:

systemctl status ssh

: enabled)

[listener] 0 of 10- tartups

:14 ubuntu-
14 ub

42. abra - SSH miikbdésének ellenbrzése

Engedélyezzuk a tlizfalon a SSH kapcsolatot, majd ellenérizzik is le:

ufw allow ssh
ufw enable

ufw status

alleaton ufuw s

Action

ALLOW
ALLOW

1 /homeshz to#

43. abra - Tlizfal ellenérzése

57



Linux Kliensen:
ssh username@l192.168.1.2

root@ubuntu-desktop: /# ssh hallgato@192.168.1.2
hallgato@192.168.1.2"s password:
Welcome to Ubuntu 20.04.1 LTS (GNU/Linux 5.4.0-65-generic x86_64)

Documentation: https://help.ubuntu.com
Management: https://landscape.canonical.com
Support: https://ubuntu.com/fadvantage

System information as of Mon Feb 1 13:19:57 UTC 2021

System load: 0.0 Processes: 242

Usage of [: 13.8% of 48.47GB Users logged in: 1

Memory usage: 1 IPv4 address for ens33: 192.168.1.2
Swap usage:

* Introducing self-healing high availability clusters in MicroKs8s.
Simple, hardened, Kubernetes for production, from RaspberryPi te DC.

https://microkss.io/high-availability
114 updates can be installed immediately.
17 of these updates are security updates.

To see these additional updates run: apt list --upgradable

Failed to connect to https://changelogs.ubuntu.com/meta-release-1ts. Check your Internet connection or proxy settings

44. abra - SSH kapcsolodas Terminalon

Windows kliensen a PUTTY program segitségével

E2 PuTTY Configuration ? >

Category:

Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you want to connect to

21~ Terminal
{ir Tml'll'.;:hc'ard Host Mame {or IP address) Port
- Bel [152.168.1.2 | |22 |
- Features Connection type:
B Window (J)Raw () Telnet () Rlogin ® S55H () Serial
ﬁppea@nce Load, save or delete a stored session
- Behaviour
2 Transaion Saved Sessions
[+l Selection | |
- Colours [ Defautt Settings Load
[=)- Connection
- Data Save
- Promy
- Telnet Delete
Rlogin

Close window on exit:
i Aways (O Mever (@) Only on clean exit

About Help Cancel

45. abra - SSH a Putty programmal
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11.3 Port moédositas

Bizonyos esetekben szikség van arra (leginkabb biztonsagi okokbdl), hogy ne a
.gyari’ 22-es portot hasznaljuk az SSH kapcsolédasra. Ehhez a konfiguracios

allomanyban modositani kell a port szamat:

/etc/ssh/sshd _config

Port 1234

m-wide configuration file.
ormation.

bin

ped with

erride the

46. abra - SSH port médositasa

Az Uj portot hozza kell adni a tizfal szabalyunkhoz:

ufw allow 1234/tcp
systemctl restart ssh

Action

ALLOMW
ALLOKW
ALLOKW
ALLOMW

477, abra - Uj SSH port a tiizfalhoz
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Az uj porttal valo kapcsolodas:
ssh -p 1234 username@192.168.1.2

root@ubuntu-desktop:/# ssh -p 1234 hallgato@192.168.1.2

hallgato@192.168.1.2"'s password:
Welcome to Ubuntu 20.84.1 LTS (GNU/Linux 5.4.0-65-generic x86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com

* Management: https://landscape.canconical.com

* Support: https://ubuntu.comfadvantage
System information as of Mon Feb 1 13:26:22 UTC 2021

System leoad: 0.06 Processes: 235

Usage of /: 13.8% of 48.47GB  Users logged in: 1

Memory usage: 1 IPv4 address for ens33: 192.168.1.2

Swap usage: 0%

* Introducing self-healing high availability clusters in Microk8s.
Simple, hardened, Kubernetes for production, from RaspberryPi to DC.

https://microk8s.io/high-availability

114 updates can be installed immediately.
17 of these updates are security updates.

To see these additional updates run: apt list --upgradable

Failed to connect to https://changelogs.ubuntu.com/meta-release-1ts. Check your Internet connection or proxy settings

48. abra - SSH kapcsolodas modositott porttal

60



1. abra apt forras lista allomany tartalma.............cccccieeiii 8
2. abra a kialakitott halozati struktura ... 9
3. abra haldzati kartya statikus paraméter megadasa ...........cooveeevieciiinee e, 10
= o] = T | e od [ T (=] (=T YT 10
5.48bra - Lefut @ frisSiteS.....ccooeeiiie e 11
6. abra - A Midnight Commander..............ouuuiiiii i 11
7. Abra DHCP MUKOAESE ......ccooeeee e 12
8. abra Haldzati kialakitds DHCP-VEL............coiiiiiiece e 14
9. abra - A DHCP konfiguracios allomany ...........ccooooiiiiiiiiiiiiieeecee e 14
10. abra - A sajat DHCP Konfiguracio..........ccoooeeiiiiiiiiiiicie e 15
11. dbra - A DHCP futasanak ellenbrzésé ... 16
12. abra - A haldzati kartya KapCsolasa..........coooeeeiieiiii 17
13. @bra AZ IP parameEterek........coooo oo 17
14. abra - Haldzati kartya adatainak uritése Windowson.............ccccceeveveiviiieeccnnnnn. 18
15. abra - Haldzati kartya adatainak ujra kérése Windowson.............ccocevveieeeiinnnnnnn. 18
16. abra halozati kialakitds NFS szolgaltatassal.............ccooo 20
17. Abra - NFS elepiteSe....oouneiiie e 20
18. abra - AZ NFS eXportalas ..........cooorimiiiiiiiie e 21
19. Abra - NFS MoUNtOI&S.......ccooeeiieeeee 22
20. abra - NFS automatikus felcsatolasanak konfiguralasa..............ccccceee. 23
21. abra — Haldzati kialakitas Samba megosztasnal ............cccco, 25
22. abra - A Samba konfiguraciés allomanya ..........ccccccceeeeiieiiiiiiiic e 26
23. abra - FTP elérése bONgEszObOI .............oiiiiiiiiiiiiic e 34
24. abra - FTP elérése kliens programmal..........cooooeoeiiiiiiieee, 34
25. abra - FTP elérése Terminal ablakban hitelesitéssel...........ccccccoeeeiiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 35
26. abra - FTP elérése kliens programmal hitelesitéssel...........ccccccceiiiiiiiiiiiiinnn. 36
27. abra Webszerver elvi MUKOAESE .........uueeiiiiiiiiieeee e 40
28. abra - Egyszerl HTML oldal ........ccoooeiiieeeeeeeeee e, 40
29. abra - Az egyik tarhely megadasa az Apache-nak ..........ccccccvviiiiiiiiiiieeeiiinnnnn. 41
30. abra - A masik tarhely megadasa az Apache-nak ...........ccccviiiiiiiiiceiiiinnn. 41
31. abra - Lokalis host allomany Kliens gépen ... 42

61



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

abra - Az egyik weboldal tesztelése.............oo 43
abra - A masik weboldal tesztelése ... 43
abra - WebDav elérés hitelesités nélKuUl ..., 47
abra - WebDav elérés hitelesitési KErése ...........ooouiiiiiiiiiiiiicieeeeeeeen 47
abra - WebDav elérés hitelesitessel .........coouv i 48
abra - DNS kéréstovabbitasa ...........cccoo 51
abra - DNS zonak deKlaralasa............ooooeeiiiiie 52
abra - DNS névfeloldasi zona allomanya.............ccooooiii 52
abra - DNS cimfeloldasi zéna allomanya.............cccooeiii 53
abra - DHCP moddositas a sajat DNS adatokkal ..............ccooovviiiiiiiiiiiiiieiiiin, 54
abra - SSH mkodésének ellenbrzése ... 57
abra - TUzfal €lleNGrZESE ........cooeeeiieeeeee e 57
abra - SSH kapcsolodas Terminalon ...........oooovvveeiiiiiiiiee e 58
abra - SSH a Putty programmal..............ooo 58
abra - SSH port MOdOSItASA .......cccoiiiieii e 59
abra - Uj SSH port @ tUZFAlNOZ ...........coueeeeeeeeeeee e 59
abra - SSH kapcsolodas modositott porttal ............oeeeiviiiiiii . 60

62



[1] https://hu.wikipedia.org/wiki/Linux-disztrib%C3%BAci%C3%B3

[2] https://hu.wikipedia.org/wiki/Advanced Packaging_Tool

[3] S. Tanenbaum, Andrew J. Wetherall, David: Szamitdgép-halézatok, Szerzéi jog ©
2013 Hungarian Language Edition Copyright Panem Konyvek, Taramix Kft, 2013,
Budapest,

[4] https://hu.wikipedia.org/wiki/Network_File System

[5] https://hu.wikipedia.org/wiki/Samba_(szoftver)

[6] https://hu.wikipedia.org/wiki/File _Transfer_Protocol

[7] https://hu.wikipedia.org/wiki/Apache HTTP_Server

[8] https://www.linuxportal.info/enciklopedia/w/webdav

[9] https://www.linuxportal.info/enciklopedia/d/dns-domain-name-system

[10] https://hu.admininfo.info/el-manual-del-secure-shell-ssh

63



