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Manyagok
tulajdonsagai és
vizsgdalata vagy
Manyagfeldolgozas
szerszamai és gépei
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Képlékenyalakitas

1. A képlékeny alakvaltozas meginduldsanak feltétele
- afolyas meginduldasanak feltételei, Mohr és Huber-Mises-Hencky hatarfesziiltségi elmélet;
- térfogatdllanddsag és 6sszehasonlitd alakvaltozas;
- feszlltségi és alakvaltozasi allapot sikbeli és hengerszimmetrikus alakitas esetén.

2. Kapcsolat a fesziiltségek és az alakvaltozasok kozott
- a hidegalakitas anyagtudomanyi vonatkozasai és kbvetkezményei;
- amelegalakitas anyagtudomanyi vonatkozasai, az Ujrakristalyosodas;
- folyasgorbék, azok felvételi médjai és a kilsé allapot tényezGk;
- anyagmodellek.

3. Alakithatosag és tonkremenetel
- szivds-rideg viselkedés, képlékeny alakvaltozast kovetd tonkremenetel (képlékeny torés)
mechanizmusa;
- alakithatésdagi diagram;
- finomlemezek jellemzése, az anizotrdpia fogalma;
- alakithatodsagi vizsgalatok, csészehuzo préba, Erichsen préba, alakitasi hatardiagram.

4. Surlédas szerepe a képlékenyalakitasban
- asurlédas értelmezése, kenési modok;
- surlédasi modellek (Coulomb, Kudo);
- ken6anyagok bemutatasa, kérnyezetvédelem;
- agylirizémit6 préba eredménye és értelmezése.

5. Kovacsolas
- akovacsolas célja, anyagai, hatdsa a fémek tulajdonsagaira;
- az atkovacsolas mértéke;
Szabadalakité kovacsolas:

- az anyag feszlltségi és alakvaltozasi allapota nydjtaskor, zomitéskor;
- szabadalakitott kovacsdarabok rahagydsai, hozzaadasai.
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Sillyesztékes kovacsolds fogalmai.

sullyeszték tipusok, kialakitasi modok, szerszamanyagok;
a sorja szerepe és fazisai;
a sorjacsatorna méretei;

Tobblireges siillyesztékes kovacsolas:

az elméleti el6gyartmany fogalma;

a tobbireges kovacsolas liregei, fazisai;

az el6készité kovacsolas maodjai, jellemzéi;
kovacshengerlés és vizszintes kovacsolas vazlata.

Lemezhengerlés

a szélesedés nélkili hengerlés technoldgidja, elve, alapfogalmai;

a befogas feltétele és a maximalis magassagcsokkenés;

a hengerek belapulasa és kikiiszobolési mddjai és a belapulas hatdsa a lemez méreteire;
a technoldgia csoportositdsa a hengerek szama szerint;

lemezbevonatok.

A lemezvagas és a kivagas-lyukasztds technoldgidja

ollén torténd vagas: a vagott feliilet, a lemez befordulasa a vagdrésbe, vagas egyenes- és ferde éli
lemezolléval, erésziikséglet;

a kivagas-lyukasztas elve, technoldgidja;

a vagorés szerepe és meghatarozasanak madjai;

a kivagas-lyukasztas er6-, munka- és teljesitménysziikséglete;

a lemezalakitas gépei.

Vezet6lapos kivago-lyukasztd szerszamok jellemzése

a savtery;

a lemez helyzetét meghatdrozé szerszamelemek (Iépéshatarolasi modok);

nyomdskozéppont, vagolap szerkesztés;

a vezetdlapos kivagoé-lyukaszto szerszamok felépitése, az alkatrészek anyaga, hékezeltségi allapota,
tlirései;

sorozatm(ikédési szerszam jellemzéi.

10. VezetGoszlopos kivagd-lyukasztod szerszamok jellemzése

a savtery;

a lemez helyzetét meghatdrozé szerszamelemek (Iépéshatarolasi modok);
a vezetBoszlopos kivago-lyukasztd szerszamok felépitése;

alkatrészek szerepe, anyaga, h6kezeltségi allapota, tiirései;
sorozatm(ikodési szerszam jellemzGi.
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11. Afinomkivagas technoldgiaja
- afinomkivagas elve, vazlata;
- az ékgylirli szerepe és kialakitdsa;
- finom kivagott darabok jellemzése;
- erBszikséglet.

12. Alemezek hajlitasanak technolégidja

- alemez fesziiltségi és alakvaltozasi dllapota hajlitaskor (széles-vékony, keskeny-vastag lemez);

- avisszarugozas szerepe, okai, meghatdrozasa, kikliszobolésének maédjai;
- erG6- és nyomatékszikséglet;

- U és V alakud hajlitas: hajlito bélyeg és hajlité matrica kialakitasa, a minimalis hajlitasi sugar.

13. Lemezmegmunkalas CNC megmunkald kézpontokon

- aCNCvezérlés és az igy mikodtett lemezmegmunkald kdzpontok jellemzése, gazdasagossaga;

- kivagas-lyukasztas (nibbelés);
- CNC hajlitas, élhajlitas;
- termikus vagasi technoldgidk.

14. Kuldnleges lemez és csbalakitd technoldgidk
- lemezek alakitdsa folyadéknyomassal;
- csovek alakitasa folyadéknyomassal;

- poliuretan elasztomerek alkalmazasa a lemezalakitas terlletén: hajlitas, kivagas-lyukasztas, mélyhuizas;
- nagy energias(r(ségU alakito technoldgidk: robbantasos és elektrohidraulikus ill. elektromagneses

alakité eljarasok.

15. A mélyhuzas fogalmai
- alemez fesziltségi és alakvaltozasi dllapota mélyhdzaskor;
- arancképz6dés oka, az edény falvastagsagdnak alakuldsa;
Mélyhuzé szerszdmok osztdlyozdsa:

- rancgatld nélkali mélyhazé gydrik;
- rugos és kényszer vezérlésl rancgatlé mikodése.
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16.

A mélyhuzé technoldgia miveletekre bontdsa
a huzémdveletek szamanak meghatarozasa;
a kézbensd lagyitasok helye a technoldgiaban;

A mélyhuzas er6sziikségletének komponensei:

17.

18.

19.

az er@sziikséglet 6sszetevdi;
kozelit6 szamitasi modok;
a mélyhuzas er6- Ut diagramja, a huzérés szerepe és értékei.

A hidegzomit6 technoldgia jellemzése
- alapesetek, geometriai jellemzGk;
- erG6- és munkasziikséglet;
Hidegzomit6 szerszamok:

- osztatlan és osztott matricdk;

- el6zomitd szerszam méreteinek meghatarozasa;

- tOmor és rugds eld- ill. készre zomit6 szerszamok kialakitasa;
- egy- és kétnyomasu hidegzomité sajté mikodése.

Redukalas és rudhuzas
a technoldgidk elve, vazlata, jellemzése és a gyakorlat szempontjabdl legfontosabb kilonbség;
alakitas kupos tregben, redukélo-/huzogydri optimalis félkapszoge;
a redukalhatd, huzhaté atméréviszony;
a redukalas és tomor test elérefolyatasanak 6sszehasonlitasa.

TOmor és Ureges test elérefolyatasa, és a hatrafolyatds technolégidja
a technoldgiak elve, vazlata, jellemzése, el6gyartmanyai;
alakitas kapos lregben, hazégylri optimalis félkupszoge;
az anyag alakvaltozasi és fesziltségi allapota;
er@szikséglet meghatarozasa;

A folyato szerszam igénybevétele, technoldgiai adatok:

20.

a folyatd matricat terhel6 belsé nyomas.

Képlékenyalakitasi feladatok megoldasa végeselem madszerrel
a végeselem maodszer el6nye az atlagfesziiltség mddszerrel szemben;
a végeselem maodszer alapjai, jellemzése;
a legfontosabb bemeneti paraméterek;
eredmények kiértékelése
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Av/1.

Av/2.

Av/3.

Av/4.

Av/5.

Av/6.

Anyagvizsgalat

A szakitévizsgdlat elve, prébatestei, diagramja, meghatarozhatoé anyagjellemzék. Kilonféle
szakitédiagram-tipusok.
Pasztazo elektronmikroszkdpos vizsgdlatok. Miikodési elv, felhasznalas.

Az itébmunka és a fajlagos itémunka fogalma, meghatdrozasa, nagysagat befolyasolé
tényezGk.

Vékonyrétegek (<1 mm) vizsgdlati lehetGségei. Keménység, anyagbsszetétel,
anyagfolytonossag.

A kifaradasi hatar fogalma, Wohler-gorbe értelmezése.A kifaradasi hatart befolyasolé
tényez6k ismertetése.
Tisztasagvizsgdlatok. Lépései, jelentdsége, vizsgald gépek mikodési elve.

Brinell keménységmérések (elve, szerszamal(i), a keménység meghatarozasa, golydatméré,
terhel6 erd, terhelési id6 megvalasztasa, alkalmazasi teriilete).
Transzmisszids elektronmikroszkdpos vizsgalatok. Mikoddési elv, felhasznalas.

Vickers keménységmérések (elve, szerszama, a keménység meghatdrozasa, terheld erdi,
alkalmazasi teriilete).
Spektroszkdpia, anyagdsszetétel meghatarozas kilonféle modszerei.

Rockwell keménységmérések: A; B; C (elve, szerszamai, terheld ergi(k); a keménység
meghatarozasa, alkalmazasi teriileteik).
Rontgendiffrakcids (XRD) vizsgalatok, fizikai alapelve, miikodése, felhasznalasi teriletei.
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Av/7.

Av/8.

Av/9.

Av/10.

Av/11.

Av/12.

Rontgenvizsgalatok (a rtg-sugdrzas keletkezése, tulajdonsagai, athaladasa ép és hibas
anyagon, az intenzitasviszony fogalma és a kimutatdsara szolgalo eljarasok (rtg-fényképezés,
atvilagité ernyd).

Nagy sebességl kameras diagnosztika. Mlkodési elv, felhasznalas.

Ultrahang vizsgalatok (az ultrahang fogalma, keltése — a piezoelektromos jelenség,
tulajdonsdagai. Ultrahangos anyagvizsgald technikak: hangatbocsatasos mddszer, hang-
visszaverGdéses modszer,(impulzusvisszhang modszer) (elvi elrendezési, felépitési vazlat, az
energia kibocsatas id6beni valt.,az erny6kép ép és hibds darab esetén, a hiba helye és
mérete, alk. terilete).

Termovizids kamerak. M(kodési elv, felhasznalas.

Magneses repedésvizsgalatok (elve, magnesezési eljarasok, alk. teriileteik). Orvényaramos
vizsgalatok.
Endoszkdpia. Tipusok, mikodési elv, felhasznalas.

Elektroinduktiv vizsgalatok (magneses osztalyozas). Folyadékos repedésvizsgalatok (elve,
alkalmazasi teriilete).
Biomimetika, annak szerepe az anyagtudomanyban!

Mikroszkdpos vizsgalatok. Optikai képalkotds elve, lencsehibak. Metallografiai
mintael6készités |épései. Metallografiai min&ségi és mennyiségi vizsgalatok imsertetése.
Nanotechnoldgia. Jelentése, miben kiilonbozik a tdmbi anyagoktdl. Nanoanyagok vizsgalati
lehetdségei.

Lemezvizsgalatok. Ericcsen vizsgalat elve. Mélyhuzé vizsgalat. Fénycsikanalizis.
Habositott szerkezeti anyagok. Gyartasuk, jelentdséglik, felhasznalasi terileteik, vizsgalatuk.
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Hokezelés
H6k.1. Az acélok atedzGdése

az atedz6d6 szelvényatméré meghatarozasa elméletileg és kisérleti uton

(Jominy-vizsgalat).

HEk.2.

Az acélok lagyitasi technoldgiai

diffazids izzitas,

egyszer( lagyitas,

atkristalyosité lagyitds (technoldgiai paraméterei, alkalmazasi teriiletei)
Ujrakristdlyosito lagyitas.

Hék.3 Kivalasos keményedés. feltételei,

technolégiija,

keményedés magyarazata,
alkalmazasi tertlete,
aluminiumotvozetek nemesitése.

Nemesités (Edzés + magas hém-U megeresztés)

feltételei,

technoldgidja,
tulajdonsagok bedllitasa,
edzési fesziiltségek

Nitridalasi technoldégiak

gaznitridalds (kozege, paraméterei, a kéreg tulajdonsagai),
sofurdds nitridalas (kozege, paraméterei, a kéreg tulajdonsagai),
Plazmanitridal3s.

Izotermas hékezelések
lagyitas,

austemperalas,
martemperalas.
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HG6k.7. Feluleti edzések, részleges h6kezelések

langedzés (feltételei, technoldgidja),
indukcids vagy nagyfrekvencias edzés (feltételei, technoldgidja, paraméterei),
hékezelés nagyenergiaju sugarakkal (Lézeres edzés).

Betétedzés

cementalasi technoldgidk jellemzése,
cementalast kovet6 hékezelések.

10
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Hegesztes

1. LaAnghegesztés elve, berendezései, technologiai.
Acetilén tarolasi gondja. Nyomascsokkent6 felépitése és mikodése.
A hegeszt6lang szerkezete. Balra hegesztés. Jobbra hegesztés.

Oxigén, Nitrogén és a hidrogén lehetséges forrasai acélok hegesztésekor és hatdsuk a kotés
tulajdonsagaira. Marado gaztartalom csokkentésének lehetséges mddszerei.

2. Bevont elektrddas ivhegesztés

Az ivhegesztés elméleti alapjai (elektronemisszio, ionizacio, az ivoszlop fesziiltségesése, az ivhegesztés
O0mleszt6 folyamata, a villamos iv statikus jelleggorbéje).

Az elektréddk jellése, a bevonat szerepei. Az elektréda kivalasztasanak f6bb szempontjai.

3. Az ivhegesztés aramforrasai.
FGbb kovetelmények Statikus jelleggorbék. Terhelhetség.

Hegeszt6  transzformatorok és  szabalyozasi lehet6ségeik. Hegeszt6  egyeniranyitok.
Hegeszt6 inverterek.

4. Semleges véddgazos volfram elektrédas ivhegesztés.

Mutassa be az eljdrasndl hasznalt f6bb véddgazokat, elektréd- és hozaganyagokat. Technoldgiai
paraméterei, munkarendi adatai.

Kilénb6z6 polaritasok, egyendaramu AWI, valtakozé aramu AWI. Impulzus AWI.

11
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5. Fogydelektrodas védogazos ivhegesztés.
Mutassa be az eljarasnal hasznalt f6bb védbgazokat.
Az eljards alkalmazasi terllete. H6bevitel szamitdsa.

Technikai, eljarasvaltozatai, f6bb munkarendi adatai. Hozaganyag atviteli médok és hatasuk a varrat
geometriara.

6. Fedett ivii hegesztés
Elve, el6nye-hatrany, f6bb paraméterei. Gyokbiztositasi modok.

Hegflirdé kristalyosodasi folyamata, koncentraciés tulhités kialakuldsa és hatdsa a varrat
szovetszerkezetére

7. Salakhegesztés

Elve, el6nye-hatrany. Alkalmazasi terlilete. Hegesztett kotésben kialakuld repedések tipusai, képz&dési
mechanizmusai, repedésképzédésre hatd tényezdk, repedési hajlam mérséklésének lehetbségei.

8. Ellenallas hegesztés
Ponthegesztés (elve, technoldgidja, munkarend, alkalmazasi teriilete, paraméterei)
Dudorhegesztés. Vonalhegesztés.

Hegesztett kotés szilard fazisdban végbemend folyamatok, a hegesztett kotés h6hatasdvezetének
szerkezete acélok és aluminium esetén.

9. Termikus és termokémiai vagas és darabolas.

Alapfogalmak. A langvagas elve, berendezései, alkalmazhatdsaga.

A plazmavagas elve, alkalmazhatdsaga. Lézervagas elve, alkalmazhatdsaga.

12
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10. Az aluminium hegesztése.
Az aluminium hegesztés problémai,
Az oxid eltavolitas lehetbségei,

Valtakozd aramu AWI hegesztés.

11. Nagy széntartalmu acélok hegesztése.
Nemesithet6 acélok hegesztése. A szerszamacélok hegesztési problémai.

Hegesztett szerkezetek h6kezelése.

12. Lézerhegesztés.
Mutassa be az eljarasndl hasznalt f6bb védbgazokat.
Az eljards alkalmazasi tertlilete, technoldgidja, paraméterei.

Technikai.

13. Hegesztés gépesitése.
Gépesitett hegesztés bemutatdsa.
Robotok mozgdsvezérlési médjai.

Robotprogramozas lehetGségei.

14. Hegesztett kotések roncsoldasmentes anyagvizsgalata

Roncsolasmentes vizsgalatok ismertetése roviden, meghatarozhatd hibak tipusa. Szemrevételezéses
vizsgalat. Penetracios vizsgalat, Ultrahang vizsgalat, Radiografiai vizsgalat.

15. Hegesztett kotések roncsolasos anyagvizsgalata

Roncsolasos vizsgalatok ismertetése roviden, meghatarozhaté hibak tipusa. Keresztszakitévizsgalat,
Hajlité vizsgalat. Keménységmérés. Utévizsgalat.

13
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MindGségligy

MinGséglgyi alapelvek

minGség, mindségi kovetelmények, megfelel6ség, nemmegfelelGség, hiba
ISO 9001:2015 szabvany

o alapelvei

o min@ségligyi alapelvei

MinGségmenedzsment

mindségmenedzsment-rendszer és annak folyamatai, szabvanyai
minGségpolitika, minGségpolitikai nyilatkozat

mindségcélok

MinGségmenedzsment-rendszer dokumentumai
dokumentaldsi szempontok

mindségligyi dokumentumok osztalyozasa
dokumentumkezelés

Folyamatok és szabalyozasuk
Folyamatok osztalyozdasa
Folyamatszabadlyozdsi ismeretek
PDCA-ciklus

Kockazatalapu gondolkodasmad
kockazat, biztonsag, esély
kockazatok csoportositasa
kockazatmenedzsment

Kockazatkezelés
kockazati szintek
kockazatelemzés
FMEA (célja, tipusai, alkalmazasi terilete)

Eréforrasok

erdforrasok fajtai és szerepe
informacié-menedzsment

kommunikacié

tudas, felkésziltség — kompetencia-matrix

14
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8. Meérés, mérGeszkozok
e mérés, mérési bizonytalansag
o mérbeszkozok minGsitése

©

MérGeszkoz-feligyelet

mérGeszkoz-felligyelet feladatai, kovetelmények
mérbeszkozok kivalasztasa, beszerzése, rendszerezése, tarolasa
mérGeszkdznyilvantartas

hitelesités, kalibralas

10. A szervezet és kdrnyezete

e szervezet jellemz6i, céljai, er6forrasai
e szervezettipusok

e szervezet kilsé és belsé kérnyezete

11. A szervezet vezetése

e vezetési stilus, elkotelezettség

e vevGkozpontusag

e mindségpolitika

o szervezeti szerepek, felel6sségek, hataskorok

12. Innovacid

e innovacié fogalma és tipusai

o termékfejlesztés, terméktervezés folyamata
o folyamatos fejlesztés célja és eszkozei

13. Kiilsé forrasbodl szarmazoé folyamatok, termékek, szolgaltatasok
e beszdllito, alvallalkozd, megbizott

e beszerzési menedzsment és stratégiak

e beszallitéi rendszer kialakitasa, miikodtetése

o  kiils6 kozrem(ikod6k csoportositasa

14. Beszallitok, alvallalkozdok mindsitése

o beszallitdi auditprogram

e sulypontjegyzék, ellenérzélista, kérdésjegyzék

e beszdllitdk, alvallalkozok kivalasztasa, értékelése
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Folyamatok elemzése és értékelése
mindségképességi mutatdk
statisztikai folyamatszabalyozas

. Termékek ellenérzése
atvételi, folyamatkozi és végellen6rzés

vezetdi ellenérzés

nemmegfelel6ség, helyesbité tevékenység

. Min@ségtechnikak

Pareto elemzés
hisztogramok
Otletroham
Ishikawa diagram
szabalyozdé kartyak

. Benchmarking médszer

Benchmarking fogalma, tipusai
Benchmarking folyamata
Benchmarking el6nyei

. Vevé szerepe, jelentGsége

vevéi kapcsolattartas
vevli elégedettség és mérése
reklamacio- és panaszkezelés

. Menedzsment-rendszer auditalasa

auditok célja és csoportositasa
audit személyi eréforrasai

auditprogram (elSkészités, végrehajtas, audit utani feladatok)
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Gépgyartastechnologia

A gyartas gazdasagi jellemzdi, technoldgiai folyamatai
— normaidé

— gyartdsi koltség

— A technoldgiai folyamat rendszerjellemzéi

A forgacsképzddés folyamata, a forgacsolasi hé

— aforgdcsképz6dés mechanizmusa és annak vizsgdlata

— forgdacs-alakvaltozasi tényezé

— a forgdcsolasi hé keletkezésének okai, forrasai és befolyasold tényez6i
— aforgdcsoldsi h6mérséklet meghatarozasanak madjai

Az esztergalds forgdacsolasi viszonyai, szerszamai és technoldgidja
— forgdcslevalasztasi viszonyok, forgacsolderd, éltartam

— az esztergalas szerszamai, anyaguk és kialakitasuk

— a megmunkalt felllet minGsége

ez

A furds forgdacsolasi viszonyai, szerszamai és technoldgidja

— a csigafurdval torténd megmunkalds forgdcslevdlasztdsi viszonyai, forgacsolderd,
nyomaték

— a csigafurd kialakitasa, élgeometridja

— furds keményfém valtdlapkas telibefurd szerszdmmal

Az lregelés forgacsolasi viszonyai, szerszamai és technoldgiaja

— az liregelés alkalmazasi terilete és valtozatai, a forgacslevalasztas mechanizmusa
— huzo lregelGszerszamok anyaga, szerkezete és élgeometridja

— technoldgiai adatok és korilmények

A maras forgdacsolasi viszonyai, szerszamai és technolégidja
— forgdcslevalasztas, forgdcsolderd, éltartam

— maro szerszamok kialakitasa, élgeometriaja

— valtélapkas mardfejek szerkezete

A koszoriilés forgacsolasi viszonyai és szerszamai

— Forgacslevalasztasi viszonyok koszoriléskor

— koszorldkorongok anyagai, jellemzé adatai

— hagyomanyos és szuperkemény szemcsézetl koszoérlikorongok

Hengeres fogaskerekek megmunkalasa lefejto eljarassal

— aféslikéses (Maag) eljaras technoldgidja, szerszamai, alkalmazasi teriilete

— a metsz6kerekes (Fellow) eljards szerszamai, technoldgidja, alkalmazasi teriilete
— a Pfauter-eljaras technoldgiaja, szerszama, alkalmazasi teriilete
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

KiilsG és belsé hengeres, valamint sik feliletek finommegmunkalasanak technoldégiaja
— dorzskoszorilés (hosszu I6ketl honolas)

— tukorsimitas (rovid I6ketli hdnolas)

— tlkrosités (leppelés)

— fényesités

Termikus és elektrokémiai anyaglevalasztas

— elektroeréziés megmunkalads (tombelektrédas és huzalelektrédas szikraforgacsolas)
— lézeres megmunkalas

— elektrokémiai megmunkalasok: alaksiillyesztés és kdszorilés (elizalds)

Koérnyezetkimél6 és modern gyartastechnologiak
— a h(ités-kenés jellemzéi

— minimalkenés, szarazmegmunkalas

— HSC megmunkalas

— HP megmunkalas

Szereléstechnoldgiai alapok

— aszerelés helye a gyartasi folyamatban
— a szerelési csalddfa és a darabjegyzék
— szereléshelyes konstrukcié

A szerel6 rendszerek osztalyozasa
— munkadarabok mozgdsa szerint
— térbeli elrendezés szerint

— szerelés Uteme szerint

— aszerel6 rendszerek elemei

Szerelt kotések és méretlancok
— alakkal zaré kotések

— erdbvel zaré kotések

— anyaggal zaro kotések

— szerelési méretlancok

Szerszamgépek szerkezete
— Szerszamgépek szerkezetének funkcidi (két f6 funkcid).
— Szerszamgépek szerkezeti felépitése.
— Szerszamgépek szerkezetével szemben tamasztott tervezési kovetelmények.
— Termelékenység
— Pontossag
— Kornyezetvédelem
— Szerkezeti elemek tervezésének célja és mérészamai: tomeg, statikus merevség, kritikus
fogdsmélység.
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16. Szerszamgépek szerkezeti anyagai

17.

18.

19.

20.

Szerkezeti anyagokkal szemben tdmasztott kovetelmények.

Anyagjellemz6k (témeg, merevség, csillapitds) valtozasanak hatadsa a sajatfrekvenciara és
kritikus fogdsmélységre.

Tipikus anyagok és azok el6nyei és hatranyai (6ntottvas és acél, polimer beton, granit,
kompozitok, keramia, hibrid anyagok).

Aktiv elemek.

Megmunkalé kdézpontok

Csoportositas:

Altaldnos csoportositas.

Soros kinematikaju gépek csoportositasa.

Automatikus szerszamcsere fajtai.

Szerszamtdarak fajtai.

Automatikus palettacsere fajtai.

Automatikus mardfej csere elve.

5-tengelyes megmunkald kozpontok fajtai (LLLRR, RRLLL, RLLLR) és azok jellemzéi.

Két golyds orsés szanmozgatas elve, alkalmazasi esetei (mozgatds tomegkozéppontban,
deformacié kompenzalas).

Késziilékek feladata és azok szabvanyos elemei

Készilékek gazdasagi mutatadi

6 pont szabaly

Glékek felosztasa és csoportositasa

csapos és lapos tlékek fajtai alkalmazasa

Utkoztetés, kdzpontositas és tajolas

Helyzetmeghatdarozas kiilonb6z6 tipusai (egy és tobbiranyu)
K6zpontositd csapok és tiiskék

Prizmds kdzpontositd és tajold szerkezetek

Két lyuk bazis tajolas

Munkadarabok szoritasa

A szoritd er6 meghatdrozasa
A szoritd er6 altal el6fordulé tulhatarozasi problémak

Ulékre valé szoritas elve
Legkisebb hajlitokarok elve
Hatarvonalon beliili szoritas elve
Kitérd torzulds elve

Kézi és gépi szoritas ismertetése
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Szamitdogéppel integralt gyartas

1. A CNC programozas geometriai alapjai

— az elfordulasi és elmozduldsi irdnyok rogzitése derékszogl jobbsodrasu
koordinatarendszerben, sikvalasztas (G17, G18, G19)

— gépi-, munkadarab- és lokalis koordinatarendszerek (G52), hengerkoordinata rendszer
(G7.1)

— CNC gépek viszonyitasi pontjai, jelolésiik

— gépi nullpont, referenciapont kapcsolata, munkadarab nullapont

— szerszambemeérés, szerszamkorrekcio, szabalyos élgeometridju szerszamok
programozott pontjanak értelmezése, ekvidisztans fogalma

2. A CNC gépek f6 részei, helyzetszabalyozas CNC gépeken
— gépdagy, vezetékek, mozgatdorsok, linedris motorok, egyéb hajtdmotorok
— CNC gépek szerszamtdra, szerszamcserél6k, szerszambemérés gépen kiviil és gépen
belil, helycimes és szerszdmcimes rendszerek
— helyzetszabalyozdas fogalma, utmérdék csoportositasa
— novekményes és abszolut elven miikodé utmérdk (induktosyn, kodolt forgdjeladd)

3. A CNC vezérlés elméleti alapjai
— aszamvezérlés elve, tipusai
— azinterpolator feladata
— informaciéaramlas CNC gépen
— CNC gépek alkalmazasi teriilete
— az alkatrész gyartas folyamata CNC szerszamgépen

4. CNC vezérlésli esztergagépre torténd technoldgiai tervezés
— az NC program felépitése, cim, mondat, szé
— egyenesek (GO1) és korivek programozasa (G2, G3) I, J, K vektorok segitségével
— sikbeli metszéspontszamitasok (,A - ,C - ,R és Q cimek értelmezése)
— rdallas a konturra, konturesztergalds fogalma, szerszamsugar-korrekcio (G40, G41, G42,)
bekapcsoldsanak és kikapcsoldasanak esetei

5. CNC vezérlésii esztergagépen futtathaté fontosabb esztergald ciklusok
— f6program és alprogram kapcsolata, alprogram hivas menete,
— egyszer ciklusok (G77, G79)
— Osszetett ciklusok értelmezése (G70, G71, G72, G73, G74, G75)
— egyszer- és tobb Iépéses menetvagod ciklusok (G78, G76, G33)
— jobbos menet gyartasa hatsd késtartéval rendelkezd gépen (M03, M04 f6orsé forgassal)

6. CNC vezérlésii marogépekre torténd technoldgiai tervezés
— a megmunkalasi f6 sikok értelmezése marasnal
— koordinatarendszerek (G90, G91, G15, G16, G52)
— kontdrra allas, konturelhagyas, konturkovetés
— sarokiv programozas G39
— segéd- és vegyes funkcidk (fontosabb M kddok bemutatasa)
— szerszambemeérés, szerszamkorrekcio (G43), szerszamvaltas stratégidja
— transzformacids eljarasok: (G68, G51, G51.1, G92)
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10.

11.

12.

Furdciklusok alkalmazasa CNC vezérlésii szerszamgépen

— altaldnos furéciklus felépitése

— irja le az alabbi furdciklusok cimlancat (G80, G81, G82, G83, G83.1, G85, G98, G99)
— furas folyamata CNC vezérlés( esztergan

— menetfurd ciklusok kiegyenlit6 betéttel (G84, G74)

— menetfurd ciklus kiegyenlité betét nélkil (G84.2, G84.3)

— furatképek gyartdsanak technikaja egyenes mentén és lyukkoron

A paraméteres-, makro programozas és ,,C” tengelyes megmunkalas

— a paraméteres- és makro programozas értelmezése, a paraméterek alkalmazasanak f6bb
szabalyai

— paraméteres programozds bemutatasa ciklusszervezéssel

— a programnyelv valtozdi, tipusai (lokalis-, globalis-, rendszervaltozdk)

— lehetséges mUveletek a regiszterek tartalmaval, makro-hivas valtozatai

— paraméteres programozas bemutatdsa példakon keresztiil

— polarkoordinata interpolacio (G12.1, G13.1), példak ,,C” tengelyes megmunkalasokra

Feliiletek- leirasa, modellezése

— drétvazas-, test- és felliletmodellek jellemzése

— transzlacids-, vonal- és szobor felliletek értelmezése

— sikbeli geometriai alakzatok leirasa, analitikus és nem analitikus gérbék (Bézier gorbe,
string, spline, polinom)

— fellletek leirdsa, szarmaztatdsa (forgatds, extruddlds, gorbehaldra feszitett és kompozit
feltletek)

CAD/CAM rendszerek felhasznalasa a tervezésben és gyartasban

— a CIM moduljai, értelmezése (MIS, CAD, CAPP, PPS, CAM, CAQ)

— szamitogéppel segitett technoldgiai tervezés folyamata

— a CAD modul felépitése: konzervformak, elemek képzése, formak képzése,
transzformacidk, konyvtar modul feladata

— a CAM modul felépitése: el6gyartmany, szerszam és anyagvalasztas, raallasi lehetdségek
a konturra, fogasvétel lehetséges mddozatai

— 2-2,5-3-4-5 tengelyes megmunkalas definialdsa, a ,rotaciés mozgas” célja

— CNC program posztprocesszaldsa, a gyartds animaldsanak folyamata

A digitdlis tervezés és gyartdas folyamata

— definialja és csoportositsa a digitalis gyartast (gydrtas és szerelés, szinkronmodellezés,
gyartdstervezés, gyartasi logisztika, gyartadsautomatizalas stb.)

— a Siemens PLM szoftver bemutatasa (Tecnomatix)

— adigitalis tervezés és a digitalis gyartas kapcsolata

— szerszamgép modellezés (szerszamgép digitalizaldsa), gyartasmodellezés virtualis térben
(a témaval kapcsolatos példak a tanszékrdl)

Az alaksajatossagokra alapozott tervezés alapjai

— atestmodellezés korlatai, a sajatossagokra alapozott modellezés, alapfogalmak
— a gyartastechnoldgiai alaksajatossagok osztdlyozdsa

— az alaksajatossagok geometriai és szemantikai értelmezése

— attributumok kezelése, alaksajatossagok tipusai, csoportositasa

— az alaksajatossagokkal valé modellezés elvei

— a “Design with features” elnevezés lényege
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13.

14.

Simitasi stratégiak ,,CAM” -ben

az elméleti és a valds szerszampalya, valamint a simitasnal hasznalt alapfogalmak
értelmezése

a fellileti érdességet befolyasold tényez6k simitasnal

simitasi technikak (pl.: raszterminta-, radialis-, spiralis minta alapjan, 3D ofszet-simitas,
,Z" irdnyu simitas, maradék maras elve), fogasvételi technikak,

projekcids simitas (sik, egyenes, korkoros), 4-5D-s felliletek simitdsa

szabad térbeli felllet befejez6 megmunkalasa gombvégl mardval (edzett és nem edzett
allapotu felliletek simitémarasa)

Konkurens termékfejlesztés folyamata

szamitégépes technikak a gépészeti tervezésben

a ,Reverse Engineering” tervezés folyamata (felhasznalasi példak)

a konkurens termékfejlesztés lépései

az életszakaszok és a termékmodell kapcsolata

az RP technika bemutatasa (az ,,stl.” fajl definialasa), fontosabb RP technikak (SLA, SLS,
FDM, LOM, 3Dnyomtatas, szeletel6 maras)

a DFM és a DFA médszerek értelmezése
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Hidraulika-Pneumatika

1a. A sdritett levegd tulajdonsagai, el6allitasa, levegs elGkészités, veszteségek. Energiadtalakitas
folyamata, tadpegység.

b. Hidraulikus hajtas tulajdonsdagai, alkalmazastechnikaja, rendszer felépitése, tervezése,
energiaatalakitas folyamata.

2a. Pneumatikus végrehajté szervek, statikus és dinamikus terhelés. Loketvégi csillapitas.

b. A hidraulika alaptorvényei: Pascal térvény, kontinuitas tétele, folyadékaram és hidraulikus
teljesitmény.

3a. Pneumatikus iranyitéelemek: nyomadsiranyitdk, atirdnyitdk, aramiranyitok.

b. Veszteséges aramlds. Hidraulikus ellenallasok veszteségei, termikus veszteségek.
4a. Pneumatikus idGtagok és alkalmazasuk.

b. Energiadtalakitok veszteségi modelljei, veszteségei, hatasfokok, 6sszhatasfok.
5a. Logikai elemek ismertetése és kapcsolastechnikdja.

b. Kérfolyamok tipusai: nyitott és zart kdrfolyamok. Allandé és valtoztathaté munkatérfogati
energiaatalakitékkal megépitett korfolyamok és karakterisztikaik.

6a. Szamlalé és alkalmazasa.

b. Onszabalyozé szivattyd miikddése, vezérlése, karakterisztikaja.
7a. Pneumatikus vezérlési rendszerek lizemmadjai.

b. Irdnyitéelemek csoportositdsa, a kozvetlen és el6vezérlés fogalma.
8a. Kettds vezérlés, vezérlési tablazat, memdriaszelepek, tarold lanc.

b. Utiranyité elemek, vezérelt visszacsapé szelep, zuhanasgatlas. Utirdnyité elemek
karakterisztikdja.

9a. Elektropneumatikus vezérlések érzékelGi, relés vezérlés és alapkapcsolasai.

b. Nyomasiranyité elemek csoportositasa, Bernoulli egyenlet, Torricelli egyenlet, az ataramlé
folyadékmennyiség levezetése.

10a. Iranyitérendszer felépitése relés vezérléssel.

b. Direkt és el6vezérelt nyomashatdrolé. A nyitdnyomas és szelepallando levezetése, Taylor
polinom, vezérlési érzékenység, hidraulikus vezetGképesség, karakterisztikak.

11a. Lépésdiagram, allapotdiagram, m(ikodési diagram.

b. Direkt és el6vezérelt nyomasszabdlyozé. A szelepallandé levezetése, Taylor polinom,
karakterisztikak.

12a. Négyhengeres ciklus felépitése memadriaszelepekkel, vagy tarold lanccal.

b. Aramiranyité elemek: fojté és finomfojtd. Axialisan réselt és kiipos fojtdszelep
folyadékdaramadnak, erésitési tényezGjének levezetése. A fojtdszelepes sebességiranyitas
terhelésfliggésének bizonyitdsa, karakterisztikak.

23



Neumann Janos Egyetem GAMF Mdszaki és Informatikai Kar

GEPESZMERNOKI SZAK
NEUMANN GEf IOKI SZAK
JANOS ZAROVIZSGA TEMAKOROK AMF
EGYETEM 2021-2022 Gszi félév g

13a. Négyhengeres ciklus felépitése relés terv segitségével.

b. Aramirdnyité elemek: dramallanddsitd. A tolattyu statikus egyenlete, folyadékaram, a
terhelésfliggetlenség bizonyitasa, karakterisztikak.

14a. Pneumatikus linearis hajtasok.

b. Szivattyuk csoportositdsa. Fogaskerék szivattyu, lapdtos szivattyud, radialdugattyus szivattyq,
axidldugattyus szivattyu rajza, miikodése.

15a. Hidropneumatikus hajtasok.

b. Motorok csoportositasa. Fogaskerekes motor, lapatos motor, radidldugattyis motor,
axidldugattyus motor, hengerek rajza, mikodése.

16a. Hibakeresés és karbantartas pneumatikus rendszerekben.

b. Akkumulatorok, szlirék, tapegységek és tartozékai.
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Robottechnika és Ipari Iranyitastechnika

1a. Jelkezel6 alapkapcsolasok miveleti erésitével: kovetd, invertald, 6sszeadd, kivond dramkorok és
alkalmazasaik.

b. Robotok fogalma, osztalyozasa: osztalyozas koordinata rendszerek szerint, osztalyozas
felhasznalas szerint, osztalyozas a vezérlési mdd szerint.

2a. H6mérséklet- és nyomasérzékel6k: mérési elvei, kiviteli formaik, alkalmazasaik.

b. Koordinata rendszerek: vildgkoordinata rendszer, baziskoordinata rendszer, felhasznaléi
koordinata rendszer, targykoordinata rendszer.

3a. Szenzorok: csoportositasa, karakterisztikak, hibak, kimeneti elektromos mennyiségek tipusai.

b. Pontvezérlési (PTP) robotok jellemzése: pontvezérlés fogalma, csukldkaros PTP
szoghelyzeteinek értelmezése rajz segitségével, szoghelyzetek valtozadsainak idébeli fliggvényei,
jellemzdi, robotok altaldnos irdnyitasi algoritmusa.

4a. MérdSkapcsoldsok: Wheatstone-hid, az dramfigyeld ellenallas, mlszererdsiték.

b. Multipoint vezérlésl robotok jellemzése: multipoint vezérlés fogalma, csuklékaros MP
szoghelyzeteinek értelmezése rajz segitségével, szoghelyzetek valtozdsainak idébeli fliggvényei,
jellemzdi robotok, altaldnos irdnyitasi algoritmusa.

5a. HelyzetérzékelGk: ipari kozelitésérzékelGk mérési elvei, kiviteli formaik és alkalmazasaik.

b. Palyavezérlés(i CP robotok jellemzése: pdlyavezérlés fogalma, csukldkaros CP szoghelyzeteinek
értelmezése rajz segitségével, szoghelyzetek valtozasainak idébeli fliggvényei, jellemzG6i robotok
altaldnos iranyitasi algoritmusa.

6a. Szenzorok és aktuatorok definicidja, kdvetelményei, altaldnos felépitése, kimeneteinek tipusai,
jellemzai, f6bb tipusai.

b. Utraszteres és idSraszteres interpolacié elve: Utraszteres interpolacié értelmezése, idSraszteres
interpolacio értelmezése, jellemzaéi.

7a. Specialis PLC ki- és bemenetek: tulajdonsagaik, alkalmazasi terileteik, alkalmazasuk egy-egy
mintapéldan.

b. Pozicid, orientacio és a kiséré koordinatarendszerek fogalma: csuklé koordinata-rendszer,
szerszam koordinata-rendszer, TCP fogalma, értelmezése.

8a. Terepi buszrendszerek: kovetelményei, tipusai, jellemzéi, fizikai kozegei, topoldgiai, cimzési
madijai.
b. A robotprogramozds mddszerei: direkt programozasi modszerek, indirekt programozasi

mddszerek, vegyes programozas.

9a. PROFIBUS-DP halézatok: jellemzdi, fizikai kbzege, logikai és fizikai topoldgiaja, cimzési mddja,
jelismétlé eszkozei.

b. Robotprogramozasi nyelvek elemei, strukturdja: robotprogramozasi nyelvek, kérnyezeti modell,
mozgasvezérld utasitasok.
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10a. Szinkron és aszinkron motorok: jellemzéi, felépitése, nyomatéki karakterisztikaja, inditasa,
fordulatszam véltoztatasa, vezérlése PLC-r4l.

b. Robotprogramozasi nyelvek elemei, strukturdja: Robot végberendezések, effektorvezérlé
utasitasok, paraméteres effektorvezél6 utasitasok.

11a. Frekvenciavaltok: blokkvazlata, elvi mikodése, alkalmazasi teriletei, vezérlése PLC-r6l

b. A RAPID programnyelv: strukturadja, rutinjai, és programvégrehajtas. Adat és jelcsere a RAPID
programnyelvben: Teach Pendant torlése, irdsa, olvasdsa, adatbevitel vezérlése.

12a. Léptetd motorok: jellemzéi, felépitése, izemmaddjai, nyomatéki karakterisztikaja, vezérlése PLC-
rél.

b. A RAPID programnyelv alapelemei: adat-, és valtozotipusok, mozgasvezérl6 utasitdsok
felépitése.

13a. Egyenaramu (kefés) motorok: jellemzdi, felépitése, nyomatéki karakterisztikdja, fordulatszam
valtoztatasa, vezérlése PLC-rdl.

b. A RAPID programnyelv programvezérl6 utasitdsai: FOR ciklus, WHILE ciklus, GOTO, IF
alkalmazasa, WaitTime.

14a. Analég jelek kezelése PLC-vel: ki- és bemeneti szabvanyos jeltartomanyok, hardware beallitasok,
utasitasok, alkalmazdasi mintapéldak.

b. A RAPID programnyelv mozgasvezérl§ utasitasai, digitdlis jelkezelés: MOVEJ, MOVEL, MOVEC
mikodése, SET, RESET, PULSE, WaitDI utasitdsok m{ikodése.

15a. PLC-k gyorsszamlalé bemeneteinek kezelése: tulajdonsagai, hardware bedllitasok, utasitasok,
alkalmazasi mintapéldak.

b. Robotok alkalmazdsa: hegeszt6robotok, festérobotok.

16a. PLC-k impulzus kimeneteinek kezelése: tulajdonsagai, hardware bedllitasok, utasitasok,
alkalmazasi mintapéldak.

b. Robotok alkalmazdsa: rakodé robotok, munkagép kiszolgald robotok, technolégiai robotok.
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Mianyagfeldolgozas technoldgiija

1. Mutassa be az extruziés feldolgozas p-v-T viszonyait, valamint ismertesse az extrudalt

termék anizotrdp jellegét (orientdcid, belsé fesziiltség).

2. Ismertesse egy extruziés mlanyagfeldolgozo alapgép részletes csigageometriajat, valamint

a csigageometria extruzids feldolgozasra gyakorolt hatasait.

3. Mutassa be az extruder gyartdsor részeit, azok feladatat és a gépi paramétereket!
4. Ismertesse a froccsontéses feldolgozas p-v-T viszonyait, valamint ismertesse a fréccsontott

termék anizotrdp jellegét (orientdcid, belsé fesziiltség).

5. Mutassa be a froccsontéses feldolgozas plasztikdldsi folyamatat és az adagolds

paramétereit!

6. Ismertesse a froccsOntéses feldolgozas soran jellemzé kitoltési képet, aramlasi viszonyokat

és azok okait! (rajz, magyarazat, hatasok)

7. Mutasson be legaldbb harom froccsontési termék hibat, azok okait és megoldasi

lehetdségeit.

8. Ismertesse a froccsontési feldolgozds héegyensilyanak 6sszetevéit és indokolja

kiemelkedd fontossagat! (szerszam-gép hémérséklet paraméterek, tartézkodasi id6)

9. Mutassa be a froccsontéses feldolgozas h(itési paramétereit, valamint azok termék

szerkezetre és a min&ségre gyakorolt hatasat!

10. Ismertesse a froccsontési feldolgozds soran a kiilsé és bels6é nyomdsok viszonyait, okait és

hatdsait. (rajzok, 6sszefliggések, okok-hatdsok)

11. Mutassa be a froccs-fuvas liregestest gyartasi technologat! (rajz, technoldgiai paraméterek,

termék jellemzék)

12. Mutassa be a vakuumformazasi technoldgiat! (rajz, technoldgiai paraméterek, termék

jellemz6k)
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13. Ismertesse az alapanyag kivdlasztdsanak szempontjait hére lagyuld feldolgozashoz, mind

feldolgozas technoldgiai, mind pedig felhasznalas technikai szempontbdl!

14. Mutassa be a mianyagfeldolgozas el6készité miiveleteit (szaritas, adagolas, daralas)!
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Mianyagok tulajdonsagai és vizsgalata

1. A polimerek szupermolekuldris szerkezetét meghatarozé molekularis jellemzék (révid
attekintés). Polidiszperzitds, polimerizacidos fok. A makromolekuldk atlagos
moltémege, moltdmegeloszlas. A moltémeg hatdsa a kristalyos és amorf fazisra, a
szilard polimer mechanikai tulajdonsagaira és az Omledék viselkedésére
(viszkozitasra).

2. A makromolekuldk hajlékonysaga: A lancok hajlékonysaganak természete, a

hajlékonysdgot befolydsoldé molekularis tényezdk, a szegmens fogalma. A kinetikai

szegmens nagysaganak meghatdrozasa termomechanikai maddszerrel. A
hajlékonysag hatdsa a Tg-re, a Tf-re és a kristdlyosodasi hajlamra.

3. A makromolekuldk kozotti szekunder kémiai kot6 erdk tipusai. A szekunder erék
(intermolekuldris kolcsonhatasok) hatdsa a Tg-re a Tm-re, a mechanikai
tulajdonsagokra. A makromolekula felépitésének szabalyossagat meghatdrozé
tényez6k (félanc, oldalcsoportok elhelyezkedése).

4. Halmazallapot, fazisallapot, fizikai allapot fogalma. Polimerek fizikai dllapotainak rovid
attekintése a termomechanikai gorbék segitségével. A fizikai allapotokat jellemz6
hémérséklet-atmenetek.

5. A polimerek amorf dallapota. (Az amorf polimerek szupermolekularis szerkezete, a
harom fizikai allapot rovid jellemzése.) A nagyrugalmas dllapot, a nagyrugalmassag
molekuldris mechanizmusa.

6. A nagyrugalmassag relaxacidos természete: mechanikai relaxacié négy fajtaja
molekuldris szerkezeti értelmezésben.

7. Az amorf polimerek Givegszer( allapotanak jellemzése. A Tg meghatarozasanak néhany
modszere. A molekuldris tényezdk (moltdmeg, hajlékonysdag, szekunder erék) hatdsa a
Tg-re. Kismolekuldju adalékok hatdsa a Tg-re (lagyitas).

8. A hdére lagyuld polimerek viszkdzusan folyds fizikai allapotanak jellemzése.

9. A polimerek kristdlyos allapota. A kristalyos szerkezet kialakuldsanak feltételei. A
kristdlyos polimer, mint kétfazisu rendszer, a részben kristalyos polimer kristalyos
hanyadanak meghatarozdsi mddszerei. Mit neveziink egyensulyi olvadasi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

hémérsékletnek (Tm)? A Tm-et befolydsolé legfontosabb termodinamikai és
molekuldris tényezdk.

A polimerek kristalyos allapota. A kristalyos polimerek szupermolekularis szerkezete,
morfoldgia.

A kristalyosodas mechanizmusa és kinetikdja (sebessége, Avrami-egyenlet).

A reoldgia targya, reoldgiai paraméterek, reoldgiai valaszreakciok: idealisan rugalmas
és idedlisan viszkdzus alakvaltozas paramétereinek idéfliggése, reoldgiai egyenletek.

A mUanyag omledékek (redlis folyadékok) reoldgidja: a newtoni folyastdl valé eltérés
fontosabb esetei, folyasgorbék tipusai.

A viszkozus folyds aktivacidés elmélete, a viszkozitds fliggése a hémérséklettdl, a
nyomastdl a molekulatémegtdl és a makromolekula szerkezetétdl.

A polimerek viszkoelasztikus viselkedése: eltérések az idealis rugalmas viselkedéstdl
(kaszas, ernyedés, hémérséklet-id6 ekvivalencia elv). Linearis viszkoelasztikus
viselkedés szemléletessé tétele mechanikai modellek segitségével (Maxwell, Voight-
Kelvin, Burgers modellek).

A mUanyag 6mledékek aramldsa csévezetékben. Nyirdfesziiltség-, daramlasi sebesség-,
nyirasi sebesség-profilok. Aramlasi sebesség-profil valtozasa h6mérsékletviszonyokkal,
makromolekularis orientdcidval, reoldgiai viselkedéssel.

Mdanyag 6mledékek realis viselkedését figyelembe vevé Rabinowitsch és Bagley-féle
korrekciék. Nagyrugalmas effektusok polimer omledékek csévezetékben vald
aramlasakor: reoldgiai duzzadas, rugalmas turbulencia okai, esetei.

30



Neumann Janos Egyetem GAMF Mdszaki és Informatikai Kar

GEPESZMERNOKI SZAK
NEUMANN GEf IOKI SZAK
JANOS ZAROVIZSGA TEMAKOROK AMF
EGYETEM 2021-2022 Gszi félév g

Mianyagfeldolgozas szerszamai és gépei

. Rajz segitségével ismertesse egy szabvanyos froccsonté szerszamhaz részeit!
Mutassa be a szerszam-felek 6sszevezetésének mddszereit és a lapok pozicionalasat!

.Ismertesse a bedmlérendszer tipusokat, részeit. Milyen szempontok szerint valasztja meg a
termék meglovésének helyét. Rajzon mutassa be egy kdzponti bedmlbs szerszam vazlatat
(részrajz).

. Ismertesse a froccsontészerszamok anyagelosztd csatornainak kialakitasat (nyomvonal,
keresztmetszet). Mi a gat szerepe, jelentésége. Alagutbedml6s szerszam vdzlata,
mikddésének bemutatasa.

. Ismertesse a bedmlb6persely és fuvdka kapcsolatat, kialakitdsi lehet6ségeit. Rajzoljon
példakat alapvets tervezési szempontok kialakitdsi lehet6ségeire (egyenletes falvastagsag,
bordak, fesziiltségmentes kialakitasok, gat).

. Froccsont6 szerszamok kidobdrendszerei. Kidobdrendszer tipusok, elemei. Kidobdcsapok
kopasa. Letoldlapos vagy kidobd csapos szerszam vazlata.

. Ismertesse a froccsonté szerszamok temperaldsat. Mi a héegyensuly feltétele,
szerszamh(ités intenzitdsa, egyenletessége. Hlit6rendszer vazlata.

. Mag és lreg h(itésének lehetbségei. Készitse el egy terel6lemezes mag vagy egy
csésze hiités vazlatat.

.Ismertesse a froccsontd csigaval szemben tdmasztott kovetelményeket (feladata,
csigaprofil, csoportositds, hossz-atmérd arany). Jellemezze a froccsontd csiga zondinak
feladatat. Rajz segitségével mutassa be az dmledék képzddés folyamatat!

. Ismertesse a flitottcsatornas szerszamok mikodési elvét, és mutassa be rajz segitségével a
részeit (kiilsé fltésd rendszer)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

Ismertesse a flitottcsatornas szerszamok elosztotomb tipusait. Ismertesse az elosztétomb
jellemzéit (alak, elosztdcsatorna), illetve zarédugd kialakitas 1épéseinek folyamatat. Mi a

nyomogy(ir(ik feladata?

Flitottcsatornas szerszamok fuvékainak feladata, tipusai. Rajzoljon egy nyitott hévezet6

fuvokat és nevezze meg a részeit.

héérzékel6k, szabalyzok miikodési elve, kivalasztasanak szempontjai).

Ismertesse az extrudald szerszamok mikodési elvét, f6 jellemzGit, csoportositasat a

gyartando termék jellege és az aramlas irdnya szerint. Mutassa be a szerszam részeit

az alakadds szempontjabdl. Készitsen kézi vazlatot egy cségyartd szerszamrol.

Jellemezze az 6mledéktaroldk feladatat, fajtait.

Ismertesse a fltGrendszer kialakitdsanak szempontjait (fltépatronok, flitészalak,

Ismertesse az extruddlé szerszdmok terel6tiiske kialakitdsdanak lehetGségeit (részrajz).

Ismertesse a fuvdszerszamokkal szemben tamasztott kovetelményeket (osztdsik, termék

geometria, betétek, vagoélek, fuvdszerszam felllete, vagdél kialakitasok, nyomdperem

geometriak).

zardegység kialakitast és jellemezze annak részeit.

palackokhoz a fuvotiiske kialakitast (nyitott vagy zart).

Ismertesse a fuvdszerszamok zardegységeinek feladatat, fajtait. Rajzoljon egy szinkronzaré

Jellemezze a fuvotiiskék feladatat, tipusait. Példaval (rajz) mutassa be a belsé kalibralasu

. Ismertesse a lemezek, féliak, profilok szerszamainak feladatat, jellemzGit. Rajzoljon egy

szélesnyilasu fejet lemezek elGallitasahoz, és ismertesse a részeit.
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