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MAFIOK

MaFio¥

Programbizottsag

Dr. habil. Racz Ervin, Obudai Egyetem (elndk)

Dr. Kispéter Jozsef, Szegedi Tudomanyegyetem (tiszteletbeli elndk)
Dr. Horvath Miklés, Dunaujvarosi Egyetem

Dr. Hudoba Gydrgy, Obudai Egyetem

Dr. Klincsik Mihaly, Pécsi Tudomanyegyetem

Dr. Takacs Anna, Budapesti Gazdasagi Egyetem

Dr. Molnar Sandor, Budapesti Gazdasagi Egyetem

Dr. Nagy Péter, Neumann Janos Egyetem

Szervezbbizottsag

Dr. Végh Attila (elndk), Neumann Janos Egyetem

Dr. Bajor Péter, Neumann Janos Egyetem

Busa Boglarka, Neumann Janos Egyetem

Gurka Dezséné Csizmas Edit, Neumann Janos Egyetem
Halczman Szilvia, Neumann Janos Egyetem

Dr. Ladics Tamas, Neumann Janos Egyetem

Dr. Nagy Péter, Neumann Janos Egyetem

Dr. Osztényi Jozsef, Neumann Janos Egyetem

Dr. Pasztor Attila, Neumann Janos Egyetem

Dr. Tor6k Erika, Neumann Janos Egyetem



Koszonto

Kedves Kollégan6k! Kedves Kollégak!

Négy év kihagyas utan mélységes hittel és bizakodassal tekintettlink a konferencia-sorozat foly-
tatasa elé. Most mar latszik, hogy a hit és bizakodas nem volt alaptalan, hiszen a jelentkezék
100-nal nagyobb szama igazolni latszik Kalmar Sandor szavait, aki 1976-ban a masodik konferencia
elészavaban irta: ,Mi ugyanazon a sz(ikebb teriileten m(ikodé tanarok csak nyerhetiink azon, ha
évente egy alkalommal szét ejtlink akar az azonos, akar a kiilonleges problémakroél, ha engediink
egy pillantast vetni egyébként eléggé elszigetelt tevékenységiinkbe.”

A hazigazda részérdl nagy szeretettel kdszontdom a résztvevéket, és koszondém, hogy elfogadtak
meghivasunkat Kecskemétre. Szivem reménnyel teli, hogy minden kedves résztvevé szakmai
tapasztalatokkal, barati kapcsolatokkal gazdagodva szép emlékeket 6riz meg lelkében.

Kecskemét, 2023. augusztus 22.

Végh Attila
szervez6bizottsag
elndke



Program [

PE: plenaris el6éadd, ME: meghivott el6add, LE: levezet6 elndk, SZ: szekcié el6ado.

Augusztus 23. szerda

12:00-14:00
Campus Aula
12:30-13:30
GAMF Ebédlé
14:00-14:20
Campus Megnyitd, koszonté
Nagyel6adé
14:20-18:10
Campus Plenaris el6adasok
Nagyel6adoé

Regisztracio

Ebéd

Dr. habil. Racz Ervin

Dr. Téth Akos Neumann Janos munkassaganak
14:20-15:10 ) . . .
Neumann Janos Egyetem hatasa a modern kézgazdasagtanra
Dr. Pluhar Andras Neumann eredményei és hatasa a
15:10-16:00 . . i ez ,
Szegedi Tudomanyegyetem jatékelméletben
16:00-16:30

Campus Biifé Kavé sziinet

16:30-17:20 Prof. Dr. Benedict Mihaly Kvantumdsszefonddas és a 2022-es
) ) Szegedi Tudomanyegyetem fizikai Nobel-dij
Dr. Foldi Péter Kvantuminformatika és kommunikacio
17:20-18:10 . , . .
Szegedi Tudomanyegyetem alapjai
Dr. Boldog Péter A Tudomanyos Szamitasok Intézete
18:10-18:15 . ! .. , , iy
Szegedi Tudomanyegyetem Egyesiilet bemutatasa, népszerdsitése
18:30-20:00 Fozadis
GAMF EbédId &
20:00-21:00
GAMF Blivész el6adas
Kisel6ado




Augusztus 24. csiitortok

Matematika oktatasa

7:30-8:30 Reggeli
GAMF Ebéd|é
8:30-12:20
Campus 1.45 s
LE Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia
8:30-8:50 SZ Tekeli Mlklos, F’ulop Vanda Latvany, élmény, ismeret
Szegedi Tudomanyegyetem
Katona Janos, Nagy Kem A "C" generaci6. (Akik a Covid-jarvany
8:50-9:10 >z P Gyula alatt voltak kézépiskolasok.)
Obudai Egyetem P )
9:10-9:30 s7 Uhljar Janka A matematikai ismeretek integralasa a
Szegedi Tudomanyegyetem kozépiskolai kémiai laborgyakorlatokba
9:30-9:50 | SZ Beregs;:sl(z?g:tlzlkez Gabor ~ "itérdemes belKTatni? A digitalizalas
, nyomai matematika éran.
Liceum
Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia, Moédszertani innovaciok és
9:50-10:10 SZ Korei Attila alkalmazasaik a szivgorbe projekt alapu
Miskolci Egyetem tanulasaban
10:10-10:40 e
pr Kavé sziinet
Campus Biifé
LE Dr. Kelecsényi Klara
Osztényiné Krauczi Eva,
10:40-11:00 SZ Kelecsényi Klara Logaritmusos feladatok hibaanalizise
Neumann Janos Egyetem
11:00-11:20 SZ Barsor!y Istvan Néhany tétel szemléletes bizonyitasa
Neumann Janos Egyetem
A reflektiv absztrakciés képességek és a
11:20-11:40 s7 Kasa Fmese CSOpOI’trT.\EJr]k? vizsgél‘ata‘ az
Debreceni Egyetem exponencialis és logaritmikus
egyenletek témakorében
Budahazy Gyorgy, Kapuszta
Agnes, Szobonya Réka, ) ) .
11:40-12:00 | SZ Héderné Bertok Judit Matematika vagy informatika a
. . statisztika?
Budapesti Gazdasagi
Egyetem
Kelecsényi Klara, Osztényiné Typical student errors in formulating
12:00-12:20 SZ Krauczi Eva the null hypothesis: the case of the
Neumann Janos Egyetem Chi-Square Test of Independence
12:30-13:30 .
GAMF EbédI6 Ebeéd
14:00-21:30
Lakitelek ; '




Matematika

7:30-8:30

GAMF Ebéd|6 Reggell
8:30-12:20
Campus 1.15
LE Dr. habil. Bolcskei Attila
Talata Istvan . . . . s
8:30-8:50 SZ Budapesti Gazdasagi Uniform 4-dimenzis konvex politopok
3D reprezentacioirdl
Egyetem
Osztényi Jozsef A kor-kromatikus szamra vonatkoz6
8:50-9:10 SZ i . , ,
Neumann Janos Egyetem topologikus alsé korlat
9:10-9:30 SZ Vegh’ Attila Az Apolléniusz kor altalanositasa
Neumann Janos Egyetem
Gy6rffy Lajos
9:30-9:50 SZ Neumann Janos Egyetem, Hipergrafjatékok
Szegedi Tudomanyegyetem
Bélcskei Attila', Talata
Istvan'- A kis csticsszam( majdnem-Johnson
9:50-10:10 > 'Budapesti Gazdasagi poliéderekrol
Egyetem, 20budai Egyetem
10:10-10:40 e
s Kavé sziinet
Campus Biifé
LE Dr. Ladics Tamas
10:40-11:00 7 Szalal'Mate, K’evel Péter Elagazé mo.deII’ alChIamydla
Szegedi Tudomanyegyetem terjedésére
Vincze Nandor!, Storcz
Tamas?, Kistelegdi Istvan?,
Kovacs Zoltan*, Ercsey Zsolt? Morris féle érzékenységvizsgalattal
11:00-11:20 SZ 1 . . s s .
Neumann Janos Egyetem, tamogatott épitészeti tevezés
2pécsi Tudomanyegyetem,
30budai Egyetem, “Optin Kft.
Kovacs Istvan Béla
11:20-11:40 S7 Budapesti Gazdasagi Szigortan konvex Banach terekrdl
Egyetem
A linear algebra-based mathematical
Garai Abel approximation modelling method for
11:40-12:00 SZ Budapesti Gazdasagi the corporate logistics-related
Egyetem carbon-footprint reduction for the
manufacturing industry
12:00-12:20 s7 Ladlcsj Tamas Kozelité m,od,szerek kezc,ie‘fl érték
Neumann Janos Egyetem problémak megoldasara
12:30-13:30 .
GAMF EbédId Ebéd
14:00-21:30
Lakitelek




Fizika

7:30-8:30

GAMEF EbédIé Reggell
8:10-12:20
Campus 1.14
LE Dr. Horvath Miklos
Laké Sandor s
8:10-8:30 SZ , Bessel-Gauss |ézer épitése
Neumann Janos Egyetem
Pusztal I?ela Gabor Felharmonikusok keltésének
8:30-8:50 SZ Neumann Janos Egyetem, e .,
. , kvantumoptikai vizsgalata
Szegedi Tudomanyegyetem
8:50-9:10 s7 ,|$IS,S En.dre Biolbgiai objektu[n,ok magneses
Dunaujvarosi Egyetem szeparalasa
Toth Attila Termikus analizis egy tipuspéldaja és
9:10-9:30 | SZ | Konstantin Filoz6fus Egyetem, > CEY LIPUSPelda)
. gyakorlati alkalmazasa
Nyitra
Gorbe Mihaly Modelling nonlinear pulse propagation
9:30-9:50 SZ . o
Neumann Janos Egyetem in air with Hussar framework
Horvath Miklés, Ferenczi Eov hidrogén-alfa naptavess
9:50-10:10 | SZ Béla -8y NICTog pravese
v . atalakitasanak tapasztalatai
Dunaujvarosi Egyetem
10:10-10:40 f e
pr Kavé sziinet
Campus Biifé
LE Dr. Nagy Péter
Boz6ki Zoltén, Dabis Marcell, 1©"meszet elenségek fizikéja kurzus
10:40-11:00 | SZ Vizi Zsolt yiesztese Lolab alapul Fython
. , programozasra és kvizek hasznalatara
Szegedi Tudomanyegyetem
alapozva
Toth Attila, Jurikova Tiinde Hogyan segithetnek a fizikai kisérletek
11:00-11:20 SZ | Konstantin Filoz6fus Egyetem, kisiskolas korban a kérnyezetvédelem
Nyitra és a fenntarthat6sag megértésében
- , Mlszaki fels6oktatasi intézmények
11:20-11:40 SZ Ovardics .,Andrea Iren torekvései a mérnokhallgatdk
Neumann Janos Egyetem e, . 1o s
teljesitményének novelésére
Boldog Péter Sejtpopulaciok vizsgalata egzakt
11:40-12:00 | SZ | Wigner Fizikai Kutatokézpont, Jtpopuiaciok vizsgatata €g
. i sztochasztikus szimulaciokkal
Szegedi Tudomanyegyetem
12:00-12:20 7 NagY Péter Miért hatekf)nyf a 1"!2|ka| gondolkodas -
Neumann Janos Egyetem Kepler Ill. térvényének hat aspektusa
12:30-13:30 .
GAMF EbédIé Ebeéd
14:00-21:30 ] .
Lakitelek




Informatika

7:30-8:30

GAMF Ebéd|6 Reggell
8:30-12:20 .
Campus KE
LE Dr. Pantya Robert
Forray Laszlé, Gyurak Gabor, . oy .
8:30-8:50 SZ Storcz Tamas, Ercsey Zsolt Musoraj arllo rendszer mobiltv
L . : kérnyezetbe
Pécsi Tudomanyegyetem
. . . Hogyan érdemes nagy témegl adatot
8:50-9:10 SZ Kaczur.Sandor, Friedel Attila importalni Microsoft .NET Framework
it-tanfolyam.hu
platformon?
. . B Alkalmazottak életpalya modellje - Java
K , Kiss Bal , .
9:10-9:30 SZ aczu.r Sandor, Kiss Balazs és SQL esettanulmany az Oracle HR
it-tanfolyam.hu L
sémara epitve
Budai Laszlo
9:30-9:50 SZ Budapesti Gazdasagi Neuralis halok oktatasa
Egyetem
Pantya Rébert!, Tércsvari
Zsolt!, Vidor Rébert!,
. - ’2 o« s e r ” /e . ’
9:50-10:10 s7 1 Mucsics F Laszlo, . Robotizacios I,eheft(?segelf a tfmzmus és
Budapesti Gazdasagi vendéglatas teriletén
Egyetem , 2Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem
10:10-10:40 c ..
o Kavé sziinet
Campus Biifé
LE Dr. Takacs Anna Maria
Csizmas Edit!, Kovacs Laszl6”
10:40-11:00 SZ 'Neumann Janos Egyetem, Prefix-fa felépités koltségelemzése
2Miskolci Egyetem
Lazar Edit Informatika és vilag fels6oktatasi
11:00-11:20 S7 Budapesti Gazdasagi alapozd targy oktatas-modszertani
Egyetem problémai az angol nyelvi képzésben
Szerémi Eva Krisztina, Innovativ eszkdzdk hasznalata a
11:20-11:40 SZ Pasztor Attila , , f e ies
, programozas oktatas haladé szintjén
Neumann Janos Egyetem
Takacs Anna Mdria, Nemes Tarsadalmi haldink - életiink sikeres
11:40-12:00 7 Tgrez . szervezése a haloz'altok tudomanya
Budapesti Gazdasagi alapjan
Egyetem (matematika-informatika-oktatas)
Soltész Martina A Fintech és a digitalizacio helyzete a
12:00-12:20 SZ Budapesti Gazdasagi COVID-19 jarvanyhelyzet utan
Egyetem Magyarorszagon
12:30-13:30 .
GAMF Ebéd|6 Ebed
14:00-21:30 ] .
Lakitelek
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Logisztika, informatika

7:30-8:30

GAMF EbédI8 Reggeli
8:30-12:20 e .
Campus 0.25 =
LE Dr. Valentinyi Zoltan
Az automatizalas elterjedtségének
Busa Boglarka Réka elemzése nemzetkozi, illetve hazai
8:30-8:50 SZ g . . ,
Neumann Janos Egyetem viszonylatban és hatasa a
magyarorszagi munkaerdépiacra
Kételes Nor?ert Jo’zsef, Busa Andon rendszer bevezetése, statisztikai
8:50-9:10 SZ Boglarka Réka s r Nezoazt 1z
. adatok gyujtése és kiértékelése
Neumann Janos Egyetem
Gyurké Alexandra, Phoenix Mecano Rose Krieger profit
9:10-9:30 SZ Valentinyi Zoltan center raktarkészlet gazdalkodas
Neumann Janos Egyetem elemzése és optimalizalasa
Krizsan Bertalan, Boldizsar A Covid-19 jarvany globalis tengeri
9:30-9:50 SZ Adrienn szallitmanyozasra és logisztikara
Neumann Janos Egyetem gyakorolt hatasanak elemzése
Valentinyi Zoltan A logisztikai laborok szerepe és
9:50-10:10 SZ R . y 3 .
Neumann Janos Egyetem jelentdsége a fels6oktatasban
10:10-10:40 f e
er Kaveé sziinet
Campus Biifé
LE Dr. Pasztor Attila
Kollar Agnes Zsofia, Adamne Inverzlogisztika optimalizalasa a
10:40-11:00 | SZ Dr. Major Andrea glsztika op
. Neumann Janos Egyetemen
Neumann Janos Egyetem
Kruppa Viktéria, Valentinyi . . .
noona0 | s o o e
Neumann Janos Egyetem P &
Kovacs Tamas, Pasztor Attila K,e pfelc,jolglo%as aI?pu
11:20-11:40 SZ i személy-szamlalas beagyazott
Neumann Janos Egyetem
rendszereken
I . . Mesterséges Intelligencia
11:40-12:00 SZ Cserko Jozseij, Pasztor Attila Adatkészletek hatékony forditasa nyilt
Neumann Janos Egyetem . - s .
forrasu technolégiak segitségével
Koszna Ferenc, Bolla Kalman, o , .
12:00-12:20 SZ Drenyovszki Rajmund AttekintS tfa\nlulman'y az obje!<tum
, detektalé algoritmusokrol
Neumann Janos Egyetem
12:30-13:30 L
GAMEF EbédI6 Ebed
14:00-21:30 .
Lakitelek

1




Poszter

7:30-8:30

GAMF EbédI6 Reggeli
8:00-10:10 ] ;
Campus Buifé Poszterek kihelyezése
10:10-10:40

Campus Biifé Kavé sziinet, poszterek megtekintése

Dobiin Tibor Informatika oktatas a Neumann Janos
10:10-10:40 PO J R Egyetem, Kertészeti és Vidékfejlesztési
Neumann Janos Egyetem ,
Karan
Olexé Tiinde Terminal alap( adatvizualizacié oktatas
10:10-10:40 PO Széchenyi Istvan Egyetem latassérilt hallgatoknak
Nagyné Cséti Beata Természeti és tarsadalmi kérnyezetiink
10:10-10:40 PO EGtvos Jozsef Gimnazium, statikus és dinamikus matematikai
Tata modelljei GeoGebraval
12:30-13:30 .
GAMF EbédI6 Ebeéd

14:00'_21:30 Szakmai kirandulas, vacsora
Lakitelek

12



Augusztus 25. péntek

Matematika oktatasa

7:30-8:30 Reggeli
GAMF Ebéd|é
8:30-10:10
Campus 1.45 s
LE Dr. Molnar Sandor

Nagy Kem Gyula, Katona
Janos
Obudai Egyetem

8:30-8:50 SZ

A problémamegoldé gondolkodas
oktatasanak problémai a
fels6oktatasban

Jakus Gabriella, Kis Marta,
Libor Jozsefné, Téth-Orosz
Andrea
Budapesti Metropolitan
Egyetem

8:50-9:10 SZ

Elményalapt tanulas - Jatékos elemek a
matematika és statisztika 6rakon

Munkacsy Katalin
E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem

9:10-9:30 SZ

Az analizis alapvet6 fogalmainak
intuitiv el6képei

Orszag Adrienn, Sugar
Andras
Budapesti Gazdasagi
Egyetem

9:30-9:50 SZ

Az atlagok gyakorlati alkalmazhatésaga

Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia,
Palencsar Eniké
Miskolci Egyetem

9:50-10:10 SZ

Tarsasjatékok a matematikaoktatasban:
a JETI didaktikai keretrendszer
arculattervezési folyamatanak

bemutatasa
10:10-10:40 e e
px Kavé sziinet

Campus Biifé
10:40-12:10

Campus Ple 6adaso

Kisel6add

LE Dr. habil. Racz Ervin

Dr. Boldog Péter

10:40-11:20 FMEH o o edi Tudomanyegyetem

Interaktiv jarvany szimulacié. Hogyan
szemléltessiik a matematikai
jarvanytan fontosabb jelenségeit?

Hartlein Karoly
Budapesti M(szaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem

11:20-12:00 ME

Fizika nem csak mérnokoknek

12:30-13:30
GAMF Ebéd|6

Ebéd

13




Informatika

7:30-8:30 Reggeli
GAMF Ebédlé
8:30-10:10
Campus 0.51 :
LE Dr. Béres llona
Katona Jézsef, Kévari Attila Szoftverfejlesztés magabiztossaganak
8:30-8:50 SZ , 3 . o
Neumann Janos Egyetem elemzése egy vizsgalat vonatkozasaban
Nagyné Cséti Beata', Kovacs
. . o
8:50-9:10 SZ 1E6tv65EJd()I§:e¢Iérennézium Készle’Fezés.i mod e,IIek.Geo,Ge.E)révaI
Tata, 2Budapesti Miszaki &s Vizualizacié és szimulacio
Gazdasagtudomanyi Egyetem
e Onallo tanulast tAmogaté jaték
9:10-9:30 SZ Pap-SZ|g,e ti Robert kdzépiskolai alkalmazasa és
Neumann Janos Egyetem .
tapasztalatai
9:30-9:50 SZ Pinter Istvan,’Bagany Mihaly A Hjorth-paraméterek szamitasa
Neumann Janos Egyetem
Béres llona, Magyar Timea,
9:50-10:10 7 Barpa Edina . Case stuFIy qn MOOC based flipped
Budapesti Metropolitan learning in Higher Education
Egyetem
10:10-10:40 P
N Kavé sziinet
Campus Biifé
10:40-12:10
Campus P eléadaso
Kisel6add
LE Dr. habil. Racz Ervin
. Interaktiv jarvany szimulacié. Hogyan
10:40-11:20 Szegezli’.T?lec()jrzg:;et;etem szemléltessiik a matematikai
jarvanytan fontosabb jelenségeit?
Hartlein Karoly
11:20-12:00 Budapesti Mdszaki és Fizika nem csak mérnokoknek
Gazdasagtudomanyi Egyetem
12:30-13:30 .
GAMF EbédI6 Ebéd

14




Eloadas absztraktok

Néhany tétel szemléletes bizonyitasa

Bdrsony Istvdn SZ

Osszeg négyzete, 6sszeg kdbe, Cramer szabaly geometriai igazolasa. Pitagorasz tétel egy kevéssé
ismert igazolasa. Egy specialis integral, egy specialis konvollcioé kiszamolasa.

Kulcsszavak: Szemléletes bizonyitasok

Kvantumosszefonodas és a 2022-es fizikai Nobel-dij

Benedict Mihdly PE

A 2022-ik évi fizikai Nobel-dijat elnyeré A. Aspect, J. Clauser és A. Zeilinger az indoklas szerint a dijat
osszefonddott fotonokkal végzett kiséreteikért, a Bell egyenlétlenség sériilésének kimutatasaért
és a kvantuminformatika tudomanyanak elinditasaért kaptak. Egy-egy foton polarizacios allapota
jellegzetes fizikai megvalésulasa a kvantuminformatika alapveté egységének a qubitnek. Ketté
(vagy tobb) kvantumrészecske olyan egyiittes - 6sszefonédottnak nevezett - allapotba hozhato,
amelynél az egyik részecskén végzett beavatkozas befolyasolja a masik allapotat, még akkor is,
ha a két részecske ekozben tetszélegesen tavol kerilt egymastél. Azt, hogy a kvantummechanika
megengedi egy ilyen abszurd - mert nemlokalis - jelenség lehetéségét 1935-ben ismerte ol A.
Einstein, B. Podolsky és N. Rosen, amibdl arra kdvetkeztettek, hogy a kvantummechanikat mo-
dositani kell. J. Bell azonban 1965-ben megmutatta, hogy az Einstein-féle allaspont fennallasa
estén bizonyos, kisérletileg is ellendérizheté egyenlétlenségeknek kellene teljestilnitik. A 2022. évi
Nobel-dijasok bizonyitottak, hogy a kisérletek soran a Bell- egyenlétlenségek nem teljestilnek, vi-
szont a kvantummechanika allitasai igaznak bizonyulnak. Az 6sszefon6dott allapotok |étezése teszi
lehetévé kvantumos algoritmusok fizikai megvaldsitasat és az azokon alapulé kvantuminformatikai
alkalmazasokat.

Kulcsszavak: kvantumaosszefonddas, kvantuminformatika
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Case study on MOOC based flipped learning in Higher Education

Béres llona, Magyar Timea, Barna Edina Sz

The internationalization of higher education increase the opportunities for cooperation, but at the
same time, it becomes necessary to consider and solve a set of complex and multiple problems. The
internationalization of institutional learning programmes enables to integrate dialogue and coope-
ration between different cultures. As a response to the emerging challenges, a new portfolio-based
teaching and learning concept was implemented in our university under the name of myBrand,
which integrates the answers of the new expectations of the 21st century labour markets: critical
thinking and problem solving; creativity and innovation; communication and cooperation. The
main goal of the myBrand concept is to support the development of student’s creative, problem
solving and communication competencies. In the Institute of Methodology of METU (Budapest
Metropolitan University) our aim is to support the development of our students’ general skills,
knowledge and attitude from different countries of the world, which are essential for the effective
working performance in the companies of the continuously changing information society. The
Informatics courses are compulsory for all our students in economics courses. In this paper, we
present the development of multiple refined portfolio based learning concept that integrates
(a) MOOCs (Massive Open Online Courses); (b) Flipped classroom method; and (c) Cooperative
learning approach. The integration of MOOCs in our informatics courses was preceded by careful
planning and consideration to ensure the alignment with our curriculum and learning objectives.
In our flipped classroom model, students attend MOOC lectures which are Coursera courses. They
complete online modules, guided projects before attending class. Classroom time is then used for
interactive discussion, group work, and problem-solving activities. This approach allows students
to engage with the material according to their own pace and maximizes face-to-face interaction for
deeper learning. The certificates, received after the successfully completed courses are valuable
part of their portfolio. Our paper goal is twofold: in one hand we present the consciously used
digital tools, integrated Coursera courses and software’s into the curriculum, in the other hand
we analyse the development of our student’s performance and their opinion on the used learning
concept.

Kulcsszavak: portfolio based learning, international higher education, Massive Open Online Courses
(MOOC)
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A Tudomanyos Szamitasok Intézete Egyesiilet bemutatasa, népszerisitése

Boldog Péter ME

Célunk a tudomanyos szamitasok hazai fejlédésének, mivelésének tAmogatasa és tudomanyos
diszciplinaként valo elfogadtatasa. Kiildetésiink egy tudomanyos kdzosség és kereteinek létrehoza-
sa a tudomanyos szamitasok mdvel6i szamara, amely hozzasegit ennek a diszciplinanak a hazai
elfogadtatasahoz.

Kulcsszavak: tudomanyos szamitasok

Interaktiv jarvany szimulacié. Hogyan szemléltessiik a matematikai jarvanytan
fontosabb jelenségeit?

Boldog Péter ME

2020 a mindenki életét felforgatd koronavirus vilagjarvanyrol szélt. Televizié adasok és Gjsagcikkek
ezrei igyekeztek bemutatni a pandémia kiilénb6z6 tulajdonsagait és az alapveté epidemioldgiai
jelenségeket, nem is csoda, hogy végul tizmillié ,jarvanyszakértd” orszaga lettlink.

Vagy mégsem? Az atlagember szemléletétél tovabbra is nagyon messze allnak az olyan elvont
fogalmak, mint az exponencialis névekedés , a reprodukcios szam, a nyajimmunitas, vagy a szuper-
fert6zés.

Ezért el6adasomban az olykor tavoli ismeretek kirakos darabkait egymas mellé téve szeretnék a hall-
gatdsagnak egy atfogo képet adni a jarvanymatematika interdiszciplinaris eszkoztararoél. Latvanyos
moddon fogom bemutatni a legfontosabb jarvanytani alapfogalmakat gy, hogy a teljes hallgat6sag
részese lesz egy interaktiv ,jarvanyszimulaciénak” a nézétéren.

A virtudlis jarvany néhany véletlenszer(ien kivalasztott néz6tél fog elindulni, majd szabadon terjed
tovabb a résztvevék kozott agy, hogy a ,fertézottek” Gjabb résztvevdket | fertéznek” meg, végll
megbeszéljik a latottakat és kiprébaljuk, mi lett volna, ha néhanyan immunisak vagyunk a betegség

ellen.

Kulcsszavak: koronavirus, jarvany szimulacié
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Sejtpopulaciok vizsgalata egzakt sztochasztikus szimulacidkkal

Boldog Péter SZ

A sejtpopulacidk bonyolult, kollektiv viselkedése altalaban olyan egyszer( jelenségekbdl szarma-
zik, mint az egyedi sejtek mozgasa, halalozasa, vagy a kozottiik [évé kommunikacié. Ezeknek a
folyamatoknak a megértése elengedhetetlen ahhoz, hogy hatékony személyre szabott terapiakat
tervezziink, vagy éppen mesterséges szoveteket allitsunk el6. A modellekkel szemben altalaban a
kovetkez6 igényeket tamasztjuk: alkalmasak legyenek a sejtek térbeli viselkedésének leirdsara, nagy
vagy akar nagyon kis szamu (t6bb kiilonbdz6 fenotipust) egyed és a kdlcsdnhatasaik kezelésére.
Ezek az igények a megfelel6 sztochasztikus vagy determinisztikus a modelleket gyakran analitikus
modszerekkel kezelhetetlenné teszik.

Ebben az el6adasban egy rugalmas és altalanos, egzakt sztochasztikus modellezési keretrendszert
javasolunk sejtkultirak racson alapulé szimulaciéihoz, amelyekbe beépitheték nem sejtes kémiai
reakciok is. Harom algoritmust fejlesztettiink ki. Az elsé algoritmus (Azonnali Dontés Modszer,
Prompt Decision Method - PDM) kontaktus gatlo, kontaktus serkentett és kontaktus fliggetlen
reakciok bevezetésével jelentésen béviti a Baker és Simpson altal ismertetett [1] Un. ,rejection
sampling” sztochasztikus szimulaciés algoritmust. Ezutan két (j, egzakt mddszert javasolunk,
a Redukalt Rata Médszert (Reduced Rate Method - RRM) és annak egyszer(sitett valtozatat, a
marginalis RRM-et. Ezekben az algoritmusokban definialjuk a szomszédsagi allapotteret, amelyben
a rendszer jol kevert, és minden kivalasztott reakci6 végrehajthaté. igy egy zstfolt racson ezek
jelentésen gyorsabbak, mint a PDM algoritmus. Tovabba megmutatjuk, hogy a PDM és az RRM
algoritmusok matematikailag ekvivalensek. Végiil pedig példakat mutatunk az Gjonnan bevezetett
reakciotipusokra.

Az egzakt, agens alapu sztochasztikus modszerek alkalmazasa a sejtkultarak vizsgalataban alulérté-
keltnek tlnik. Ezeket féként 6sszehasonlitd (benchmarking) eszkézokként hasznaljak a megfelelé
modellek determinisztikus kozelitéseinek validalasahoz. A javasolt médszereink kénnyen imple-
mentalhatok és kényelmesen bévitheték Uj funkcidkkal. Az el6adas az el6ado ,Exact lattice-based
stochastic cell culture simulation algorithms incorporating spontaneous and contact-dependent
reactions [2]” cikkén alapul.

[1] Baker, R. & Simpson, M. Correcting mean-field approximations for birth-death-movement
processes (2010). Phys. Rev. E. 82, 041905, https://link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevE.
82.041905

[2] Boldog, P.(2022). Exact lattice-based stochastic cell culture simulation algorithms incorporating
spontaneous and contact-dependent reactions. arXiv https://arxiv.org/pdf/2208.04774.
pdf

Kulcsszavak: egzakt sztochasztikus szimulacid, sejtpopulacio, matematikai biologia
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Természeti jelenségek fizikaja kurzus fejlesztése Colab alapu Python programo-
zasra és kvizek hasznalatara alapozva

Bozdki Zoltdn, Dabis Marcell, Vizi Zsolt SZ

A t6bb mint 10 éve, elsésorban kérnyezetmérnok BSc hallgaték részére megtartott kurzus fejleszté-
sének elsédleges célja a hallgaték érai aktivitdsdnak ndvelése, a tananyag rogziilésének el6segité-
se. Tovabbi cél, hogy a szamitdgépes programozastol 6dzkodo hallgaték is elsajatitsak a Python
programozas alapjait, illetve, hogy lassak, hogy milyen lehetéségeket kinal nekik a szamitogépes
programozas. A kurzus tematikaja, amely tartalmazza tébbek kozott a Fold globalis energiaegyen-
sulyanak folyamatait és alapképletét illetve a Napbol érkez6 besugarzottsag évszak- és szélességi
kor-fuggését, kivaldan alkalmas az alapveté fizikai fogalmak (pl. energiaegyensuly, inhomogeni-
tasok, energia-kiegyenlitddési folyamatok) bemutatasara. Az eléadasok egy-egy kvizsorozattal
indulnak, ami egyrészt alkalmas a meglévé ismeretek felelevenitésére , masrészt megalapozza
az (j ismeretek elsajatitasat is. Az egyes foglalkozasok elején a tesztkitéltés anonim és az oktatd
altal idézitett, lehetdleg ugy, hogy minden hallgatonak minden kérdésre legyen ideje valaszolni.
Ezutan a hallgaték és az eléadé is betolti a Colab alapl tananyagot, amelyben Python programozasi
feladatok taladlhatok vagy ugy, hogy meghatarozott feladatokra révid programokat kell irni, vagy
mar megirt programokat kell értelmezni. Minden nagyobb tananyagrészt egy-egy kviz zar le, ami
egyuttal eld is késziti a kovetkezo részt.

Kulcsszavak: Python (Colab), kviz alapu oktatas

A kis csucsszamu majdnem-Johnson poliéderekrol

Bélcskei Attila', Talata Istvdn'> Y4

Az el6adasban el6szor a majdnem-Johnson-poliéderek fogalmat és az azzal kapcsolatos, szakiro-
dalomban is talalhaté nehézségeket mutatjuk be. A szabalyos sokszoglapokkal hatarolt konvex
poliéderek kategériai a kovetelmények fokozatos gyenglilésével elébb a platoni, majd arkhimédészi,
s azutan a Johnson poliéderekhez vezetnek. Az el6adasban targyalt majdnem-Johnson-poliéderek
utdbbiak olyan altalanositasai, amelyeknél tovabbra is kdvetelmény a konvexség, nem prizmak vagy
antiprizmak, ugyanakkor azt irjuk el6, hogy mindegyik lapjuk vagy szabalyos sokszog, vagy ahhoz
,kozeli alakd” legyen, de ne létezzék veliik megegyezd laphaléju, csak szabalyos sokszoglapok altal
hatarolt konvex poliéder. A definicié nehézsége nyilvan a ,szabalyoshoz kozeliség” meghatarozasan
mulik. Ennek egy definiciéjat elfogadva, az el6adasban kis csicsszamu, eddig nem ismert majdnem-
Johnson poliédereket mutatunk be. (Megjegyezziik, hogy kilenc csticsi megoldas a szakirodalombal
mar ismert volt.) A vizsgalatokban felhasznaljuk, hogy a lehetséges testek GeoGebra dinamikus
geometriai szoftverrel lemodellezhet6ék és paramétereik kiolvashatok.

Kulcsszavak: Majdnem-Johnson poliéderek, konvex poliéderek, GeoGebra
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Matematika vagy informatika a statisztika?

Budahdzy Gyé6rgy, Kapuszta Agnes, Szobonya Réka, Héderné Bertdk Judit SZ

Oktatasunk mindig aktudlis kérdése, hogy mi szlikséges egy tantargy sikeres teljesitéséhez. Jelen
tanulmanyban a Statisztika és valoszin(iségszamitas valamint az Uzleti statisztika tantargyakat
jarjuk kordl. Egyfel6l megvizsgaljuk, hogy a tantargy milyen készségeket és képességeket hivatott
elsajatitani, milyen oktatasi modszereket alkalmazunk és mind ehhez milyen el6képzettségre van
sziiksége a hallgatéonak. Megvizsgaljuk, hogy matematikabél és informatikabol elért érdemjegyek
milyen kapcsolatban vannak a statisztika érdemjegyekkel. Reméljiik tanulmanyunk jé kiindulasi
pont lesz a lemorzsolédas vizsgalatahoz.

Kulcsszavak: Statisztika oktatas; Kompetencidk; Képességek; Lemorzsolddas

Neuralis halok oktatasa

Budai Ldszlo SZ

Mindennapi életiink meghatarozd részévé valt a mesterséges intelligencia. Sokan sokféle kiilonb6z4
véleménnyel rendelkeznek a témat illetéen. Fontos, hogy a mai kor embere, akar Ggy is, mint a
jové munkavallaldja, ne csak sodrédjon az arral, hanem a technolégiai trendeket tudatosan tudja
alkalmazni problémamegoldasra, dontéstamogatasra. Ezen okok miatt indult Gtjara a BGE-n a
Mesterséges intelligencia a gyakorlatban nevd kurzus, mely mélyebb, és naprakész ismereteket
ad at a jové munkavallaléinak. Az el6adasban ennek a kurzusnak egy meghatarozo szelete kerdil
bemutatasra.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, neuralis haldk, deep learning, oktatas
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Az automatizalas elterjedtségének elemzése nemzetkozi, illetve hazai viszonylat-
ban és hatasa a magyarorszagi munkaerdpiacra

Busa Bogldrka Reka SZ

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kapnak az automatizacio és a robotizacio adta lehetéségek
a termelésben, a logisztikdban és a gazdasag mas teriiletein is. Kutatdsomban célul tdztem ki az
automatizacié és a robotizacio elterjedtségének globdlis szintli és hazai attekintését. A kutatashoz
a nemzetkodzi és a hazai tanulmanyok és statisztikdk eredményeit vettem alapul, elsésorban az
International Federation of Robotics, a McKinsey Global Institute és a K6zponti Statisztikai Hivatal
adatait feldolgozva. Az elemzésbdl kideriilt, hogy globalis szinten az azsiai orszagok toltik be a
vezet6 szerepet a robotizacio tekintetében, ezt kdveti Eurdpa, majd az USA. A legjobban robotizalt
iparagak a jarmdipar, a gépipar és az elektronikai ipar, de a jovét illetéen nagy potencial van egyéb
iparagakban és a gazdasag mas teriiletein is. A robotizacié hatadsadra munkahelyek szlinnek meg és
Ujak alakulnak, ezért az oktatasra és képzésekre nagy hangsulyt kell fektetni.

Kulcsszavak: ipar 4.0, automatizacio, robotizacio, mesterséges intelligencia, munkaerépiac

Mesterséges Intelligencia Adatkészletek hatékony forditasa nyilt forrasa techno-
logiak segitségével

Cserko Jozsef, Pdsztor Attila SZ

Napjainkban a Mesterséges Intelligencia (MI) a tudomany, a kultura és az ipar miden terletét
atalakitja. Habar a sziikséges technolégia és hardver a rendelkezéstinkre all a modellek futtatasahoz,
megfelel6 min6éségl és mennyiségli adat nélkil nem tudjuk kiaknazni az Ml-ben rejlé potencialt.
Viszont a j6 min6éségl adatok altaldban angol nyelven érhetéek el. Kutatasunkban azt vizsgaltuk,
hogyan tudunk koltséghatékonyan forditani mas nyelvekre angol adatkészleteket. Ennek soran
kitériink az adatok normalizalasara és az alkalmazott hardverek hatékonysaganak 6sszehasonlitasara
is.

Kulcsszavak: Mesterséges Intelligencia, adatkészlet, forditas, nemzetkozi
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Prefix-fa felépités koltségelemzése

Csizmds Edit!, Kovdcs Ldszlo? Y4

A prefix-fa egy specialis fastruktira az adatelemek rendezett listainak tarolasara. Mivel a prefix-fa
szamos adatmanipulacios algoritmusban részt vehet, a fa felépitésének koltségbecslése fontos
Osszetevéje a teljes adatmanipulacios algoritmus koltségfliggvényének. A prefix-fa alapu taro-
las hatékonysaganak azon részével foglalkozunk, amely egy véletlenszerd objektumlistakbél allo
bemeneti halmazra nyujt kdltségelemzést a fa méretére vonatkozdan. Az elemzés analitikus és
szimulaciés médszereket egyarant tartalmaz.

Kulcsszavak: prefix-fa, koltségfliggvény, gamma-fliggvény

Miisorajanlé rendszer mobiltv kérnyezetbe

Forray Ldszlo, Gyurdk Gdbor, Storcz Tamds, Ercsey Zsolt SZ

Mobiltv kérnyezetben a streaming szolgaltatasok egyre nagyobb teret hoditanak; beleértve a linea-
ris tv-t, videotékat és a muisor visszanézé rendszereket; ahol a platformon online kinalt televizids
musorok megnézésre adott a lehetéség. A kapcsoldédé ajanldérendszer nemcsak megtarthatja a
felhasznalokat, hanem tovabbi bevételt is generalhat, ha a felhasznalékat Uj tartalmakkal ismerteti
meg. Az ajanlé rendszerek felhasznaldi szokasokat elemezve profilokat hoznak létre. El6adasunkban
egy ilyen ajanlérendszer létrehozasat mutatjuk be. A rendszer két alapkomponensbél all: misorok
és felhasznaloi profil. A mlsorokat 4 dimenzié mentén csoportokba soroljuk: ingerek, msoridé,
id6sav, csomag. A mUsor jellemzéi alapjan Iétrehozunk egy, a mlsor-dimenziéra jellemz6é lyuk
kartyajat. A megfelelések 1:t6bbhoz, igy a kiilonbozé mUisorkategoriak élei tompak az atfedé-
sek miatt. A ,hangolas” a dimenzidk kozotti sulyok megfelel6 beéllitasaval torténik. A rendszer
masik komponense a felhasznaléi profil, amely a stulyozott dimenzidkhoz rendelt pontszamokat
tartalmazza. Egy dimenzion beliil a kategoriak pontszamat mozgatjuk ugy, hogy az 6sszegik a
dimenzién belll allandé. Az ajanloi blokk [étrehozasa soran a misorokat kiértékeljik, a lyukkartyak
és a felhasznaléi profilban tarolt pontok alapjan, az Elé-pontrendszer segitségével. A felhasznalé
dimenziok kategoéridinak pontszamait valés idében modositjuk a megnézett m(isorok alapjan, azt
is figyelembe véve, hogy a misornak hany szazalékat nézte meg a felhasznalé. A rendszert valds
mobiltv kdrnyezetben fejlesztettiik és teszteltiik.

Kulcsszavak: mobiltv, ajanlérendszer, EIé-pontrendszer, profilozas
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Kvantuminformatika és kommunikacié alapjai

Foldi Péeter PE

Kulcsszavak:

A linear algebra-based mathematical approximation modelling method for the
corporate logistics-related carbon-footprint reduction for the manufacturing
industry

Garai Abel Sz

The presented research aims to provide the scientific basis for reaching the logistics-related carbon-
neutrality in the manufacturing industry. This research chapter specifies the mathematical optimi-
zation model for the corporate carbon-footprint reduction. This paper demonstrates the developed
linear algebra-based mathematical approximation method for the carbon-emission reduction.
This mathematical method is designed to optimize the corporate logistics transportations. These
optimized transportation operations contribute to reach the corporate carbon-neutrality.

Kulcsszavak: Carbon-footprint reduction, Manufacturing industry, Transportation, Mathematical
modelling, Linear algebra

Modelling nonlinear pulse propagation in air with Hussar framework

Gorbe Mihdly SZ

Hussar is a Matlab toolbox for modelling of ultrashort laser pulse propagation in highly nonlinear
media. Hussar is free to use, and has been proven to be useful in several nonlinear modelling and
designing problems, it can handle several types of optical glasses and crystals, however air and
other gases are not among the nonlinear media known for it out-of-the-box. It is not open-source
(Matlab runs it from encrypted files), and the documentation is highly incomplete. In this paper we
present the creation of the classes and functions for modelling self-phase-modulation, stimulated
Raman scattering and photoionization and carrier interaction in air with Hussar.

Kulcsszavak: ultrashort laser pulse, nonlinear propagation, air nonlinearity, Hussar, Matlab
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Hipergrafjatékok

Gyorffy Lajos SZ

A hipergraf jatékok teriilete sokak altal ismert améba jatékrol ismeretes. Két jatékos felvaltva szinezi
egy tabla mezdit sajat szinével, majd aki létrehoz egy egyszinl nyer6halmazt, az nyer. A jaték sok
irdnyban altalanosithatd. Felgyorsithatd (egy-egy mez6 szinezése helyett tébbet is szinezhetnek egy
lépésben), bevezethetjiik az Epit6-Rombolé jatékokat, ahol Rombolé akkor nyer, ha megakadalyozza
Epité nyerését. A Picker-Chooser esetben Picker valaszt két mezét, melyek kéziil Chooser szinez
egyet sajat szinével, a masik Picker szinét kapja. A Fest6-Megbizé jatékban pedig Megbizd ad két
elemet, melyet Fest6 tetsz6legesen szinezhet két szinnel. A jatékok kézos kérdése, hogy egy adott
hipergrafon Epitd valamelyik verzidban meg tudja-e nyerni a jatékot, azaz el tud-e érni egy egyszin(i
nyeréhalmazt.

Kulcsszavak: hipergrafjatékok, pozicids jatékok, Picker-Chooser

Phoenix Mecano Rose Krieger profit center raktarkészlet gazdalkodas elemzése
és optimalizalasa

Gyurko Alexandra, Valentinyi Zoltdn SZ

Az elmult évek globalis ellatasi problémai okan a vallalatoknal egyre inkabb prioritast élvezett a
jelenlegi raktarkészlet gazdalkodasi politika fellilvizsgalasa, elemzése, adott esteben a vizsgalt ered-
ményeknek megfeleléen azok csokkentése. A dolgozatom célja, a Phoenix Mecano Rose Krieger
profit centerben a jelentésen megndvekedett készletszintek és koltségek elemzése és optimaliza-
lasa, amelyben bemutatom a vizsgalt céget, a jelenlegi készletezési politikat, illetve a fejlesztési
lehetdségeket is egyarant. A készletgazdalkodas stratégiai és operativ megvalésitasahoz is egyarant,
tudomanyos moédszerekre van sziikség, amely hasznalata leginkdbb a KKV-kra jellemz6, hiszen a
multinacionalis vallalatok tobbnyire kidolgozott készletezési stratégiakkal és automatizalt informati-
kai rendszerekkel rendelkeznek. A kutatasom hipotézise, hogy a készletszintek az elemzéseknek
megfeleléen 5%-kal csokkenthetSk. Annak érdekében, hogy ez elérheté legyen, a dolgozat soran
kifejtett kutatémunka, és a témahoz kapcsol6do szakirodalom megismerése mellett, tovabbi céljaim
kozé tartozik elsésorban a termékek rendszerezése, kategorizalasa. Az ABC analizissel mennyiség
és érték alapu termékkategorizalas végezhet6, ami segitséget nydjt a készletcsokkentés egyéb
technikai lehetdségeire. Az XYZ elemzéssel a beszerzett cikkek ingadozasa vizsgalhaté, amellett,
hogy vizsgalatra kerlilnek az értékesitési elérejelzés megbizhatosaganak a fejlesztési lehetbségei.
Az elkészilt elemzések kiértékelésével, illetve az eredmények fliggvényében, a dolgozat végén
javaslattételek keriilnek ismertetésre az adott kérdésekre.

Kulcsszavak: készletezés, készletezési politika, analizis, termékkategorizalas, koltség

24



Fizika nem csak mérnokoknek

Hdrtlein Kdroly ME

A mérnokoknek kell megtervezni, megalkotni és a gyartasat megszervezni azoknak az eszk6zéknek,
amelyek modernné, fenntarthatova, és élhetévé teszik vilagunkat. Erre 6ket a természettudoma-
nyos ismeretek teszik alkalmassa. Am nem elég csak a mérnokoket felvértezni természettudoma-
nyos ismeretekkel.

»Miért tanuljak fizikat?” Halljak a fizikatanarok a sztereotip kérdést, amely azzal az allitassal foly-
tatédik, hogy ,ugyse fogom hasznalni semmire”. A tantervek is egyre kevesebb éraszamban
foglalkoznak vele”

A j6léti tarsadalmak kényelmes életet igérnek, hogy ez megvalésithaté és hosszabb tavon fenntartha-
to6 legyen szamtalan dontést kell meghoznunk. Némelyik dontést egy pillanat alatt kell meghoznunk,
némelyik eldéntésére hosszabb id6 all rendelkezésre. Ha természettudomanyos ismeretek nélkil
dontiink, akkor veszélyeztetjik azt a lehet6séget, hogy joléti tarsadalomban élhetiink.

Kulcsszavak: fizikaoktatas

Egy hidrogén-alfa naptavcsé atalakitasanak tapasztalatai

Horvdth Miklos, Ferenczi Béla Sz

A Napészlelés, a Nap megfigyelése kiilonleges élmény az amatér csillagaszok szamara, mivel egy
csillagot kozmikus léptékben szinte kozvetlen kézelrél lehet tanulmanyozni. Bar valamennyire
mindegyik tavcsé alkalmas a Nap megfigyelésére (megfeleld sz(iré hasznalata mellett), a specialis
hidrogén - alfa naptavcsovek egész mas élményt nydjtanak, hiszen egy igen keskeny hulldmhossz-
tartomanyban, jellemzéen a H-alfa vonaldban mutatjdk a Nap felszinét. Ekkor tisztan lathatova
valnak a napkitorések, a granuldtumok és az aktiv felszin allanddan valtozé kiilonleges és izgalmas
formai. Az ilyen megfigyelésekre alkalmas naptavcsé legfontosabb része az igen precizen megépitett
hangolhat6 Fabry- Perot interferométer ami a borsos ara miatt korlatozza az amatér csillagaszok
lehet6ségeit. Mivel az interferométer sz(iré ara az atmérdével novekszik, a tavesd felbontasa viszont
az nagyobb atméré esetén jobb, igy elterjedt az a megoldas, hogy egy kisebb atmérdgjl, és ezért
olcsobb szlir6t egy nagyobb lencse atméréjl de egyszer(i, nem draga tavcsébe épitenek be. Az
atépités gondos tervezést és esetenként tovabbi optikai elemek, beépitését igényli. A sikeres
atalakitas egy az eredetinél jéval nagyobb felbontasu hidrogén- alfa naptavcs6hoz vezet, ami az
amatérok szdmara is elérheté aron biztositja a Napészlelés lenyligozé élményét. Ez a cikk egy ilyen
naptavcsoé atépitésének tapasztalatait és az atépités eredményét mutatja be.

Kulcsszavak: Napészlelés, naptavcsé, etalon sziiré, atépités

25



Mit érdemes belKTatni? A digitalizadlas nyomai matematika éran.

Jakab Eniké Sz

Evrél évre sokat fejlédnek az IKT eszkdzok és a hozzajuk kapcsolddé oktatasi médszerek. 2016 6ta
tudatosan keresem azokat az eszkozoket és programokat (alkalmazasokat), amelyek a matema-
tikatanulas, -tanitas folyamatanak egyes fazisait tamogatjak, és amelyek a karpataljai kisebbségi
magyar nyelvi oktatasban hozzaférhetdk. A palyam elején azt gondoltam, hogy a ,blended lear-
ning” (Korenova, 2014) hatékony formaja az oktatasnak, el6segiti a hatékony ismeretelsajatitast.
Az online oktatas altal azonban olyan élethelyzetbe keriiltem (sok tdrsammal egytitt), hogy nem
volt lehet6ség moddszert valasztani, meg kellett elégedni a konkrét-manipulativ tapasztalatgy(jtés
helyett az arra emlékezteté videdk, animacidk bemutatasaval. A Covid miatt arra kényszerultiink,
hogy olyankor is digitalis oktatast csinaljunk, amikor nem voltunk ra felkésziilve. A tapasztalataink
kozott egyarant volt pozitiv és negativ is. Ha jol felkésziiltiink volna, akkor szamos esetben talalhat-
tunk volna adekvat alkalmazast, igy viszont olyat hasznaltunk, amilyet éppen ismertiink. Ezekrdl a
jo és rossz tapasztalatokrol szeretnék néhany szé6t mondani.

Korenova, L. (2014). Blended learning in teaching mathematics at primary and secondary school.
APLIMAT: 13th Conference on Applied Mathematics, Bratislava, 206-213.

Kulcsszavak: IKT eszkozokkel tAmogatott matematikaoktatas, el6hivas, felejtés a matematika tanulas
soran
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Elményalapu tanulas - Jatékos elemek a matematika és statisztika 6rakon

Jakus Gabriella, Kis Mdrta, Libor Jozsefné, Toth-Orosz Andrea SZ

A Budapesti Metropolitan Egyetemen néhany évvel ezelétt elindult egy tigynevezett myBRAND
alapu oktatas, ahol kiemelt szerepe van az éilmény alapu tapasztalati tanuldsnak, kompetencia-
fejlesztésnek, személyes és szakmai portfélié épitésnek. Ennek megfeleléen a tantargyainkat
fokozatosan alakitottuk at, és vezettiink be kiilonb6z6 innovativ modszertanokat. Mar az indulasnal
is tudtunk, az oktatasunk sikerének a titka, hogy meg tudjuk-e szélitani a didkokat, kapcsolatban
tudunk-e maradni vellik, érzik-e majd, hogy 6k vannak a kdzéppontban, és fontos szamunkra,
hogy mit tesznek, éreznek, gondolnak. Kelléen tdmogatjuk-e 6ket, tudunk-e nekik folyamatos
visszajelzést adni, illetve elég érdekesen tudjuk-e mindezt megvaldsitani, megbérizve a motivaciot.
Megallapithaté, hogy ez elsésorban nem az alkalmazott digitalis eszk6zén mulik, hanem a hozza-
allasunkon, és a megfelel6 médszertanon. Ennek az altalunk kidolgozott médszertannak fontos
elemét képezi a jatékossag, a jatékos elemek alkalmazasa. igy példaul a matematika-statisztika
tantargyaknal (Gazdasagi matematika, Statisztika, Uzleti statisztika) is éltiink ezzel a lehetéséggel,
és fejlesztettiink ki jatékos elemekre éplil6 tandrai példakat, illetve 6sszefoglalasra és értékelésre
alkalmas modszereket. Ezt a megkozelitést és néhany konkrét példat szeretnénk bemutatni az
eléadasunkban.

Kulcsszavak: jatékossag, gamification, matematika statisztika oktatas, myBRAND

Hogyan érdemes nagy tomegl adatot importalni Microsoft .NET Framework
platformon?

Kaczur Sdndor, Friedel Attila SZ

Uzleti alkalmazasok fejlesztésénél elengedhetetlen alkotéelem az adatok kezelése, tarolasa. Ezt
leggyakrabban valamilyen relacids adatbazis-kezel6vel valésitjdk meg a fejleszték. A hétkoznapi
munka soran gyakran el6fordulé feladat kiilsé forrasbol torténdé adatok atvétele, aktualizalasa.
A cikk szerzdi arra a kérdésre keresik a valaszt, hogy hogyan érdemes ezen (néha igen tetemes
mennyiségl) adatokat minél gyorsabban atvenni. A bemutatasra keriil6é esettanulmany Microsoft
.NET Framework segitségével, a platform altal kinalt adatbazis-kezelési lehetéségek koziil valogat.
A cikk 6sszehasonlitja a nyelvben mar régéta jelen Iévé alacsony szint(i SQL parancsokkal végzett
megvalositast a késébb beépitett, de szintén elterjedt objektumrelaciés modell keretrendszerrel
(azaz az Entity Framework-kel) torténé megvalésitassal, majd elemzi a kapott eredményeket.

Kulcsszavak: oktatas, it-tanfolyam.hu, adatbazis-kezelés, Microsoft .NET Framework, adatok impor-
talasa
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Alkalmazottak életpalya modellje - Java és SQL esettanulmany az Oracle HR
sémara épitve

Kaczur Sdndor, Kiss Baldzs SZ

Az objektumorientalt programozas oktatasanak része olyan kliensprogramok tervezése, kodolasa
és tesztelése, amelyek képesek adatbazishoz csatlakozni. A belépd szint csupan lekérdezés, adatok
megjelenitése (Grlapokon, tablazatos komponensekben, vagy grafikonokon. Halado szinten mar
sziikséges az adatok karbantartasa is, illetve konzolos, asztali alkalmazasokrol at lehet térni webes
és mobil platformokra is. A szerzék cikke ebbdl az itbél emel ki egy esettanulmanyt, amely Java és
SQL nyelveken késziilt és MVC architekturalis tervezési mintat hasznal. A felhasznalt mintaadatok
az Oracle HR sémabdél szarmaznak. Az elemzés betekintést nydjt a modellalkotas lehetéségeibe -
tobbféle megkozelitést alkalmazva, elvi és konkrét szinten is.

Kulcsszavak: oktatas, it-tanfolyam.hu, adatbazis-kezelés, Java, objektumorientalt programozas, SQL,
Oracle HR séma

A reflektiv absztrakcios képességek és a csoportmunka vizsgalata az exponencialis
és logaritmikus egyenletek témakorében

Kdsa Emese Sz

Kutatasunk soran a debreceni Téth Arpad Gimnazium 11.0sztalyos matematika és fizika tagozatos
diakjait vizsgaltuk teszteléssel abbdl a szempontdl, hogy az APOS elmélet (action-process-object-
shema) és a Cifarelli-féle besorolas szerint (felismerés, reprezentalas, strukturalis absztrakcio,
strukturalis tudatossag), milyen szinten vannak a reflektiv absztrakcios képeségeik. A felmérést
az exponencialis és logaritmikus fliggvények, egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
és szoveges feladatok témakaorén bellil végeztik. Az absztrakcids képességek megvizsgalasa utan
azt figyeltiik meg, hogy a kiilénb6z6 képességli didkok, hogyan teljesitenek, és viselkednek a
csoportmunkak soran, és milyen eredményekkel oldjak meg a széveges feladatokat. Tovabba, hogy
a korabban a témakor soran gyengébben teljesité tanuldk, tarsaik magyarazatara a késébbiekben
jobb eredményeket produkalnak-e. A didkok teljesitményét az 6rai munkajuk és az altalunk gyakran
iratott ropdolgozatok (elére be nem jelentett dolgozatok) tovabba az elére bejelentett felmérések
eredményei alapjan vizsgaltuk.

Kulcsszavak: exponencialis és logaritmikus egyenletek, reflektiv absztrakcio, csoportmunka, szove-
ges feladatok
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Szoftverfejlesztés magabiztossaganak elemzése egy vizsgalat vonatkozasaban

Katona Jozsef, Kévdri Attila Sz

A kutatas a szoftverfejlesztési kurzusok keretében elemezte a hallgaték programozasi képessé-
geikkel kapcsolatos onértékelését, kérdbivek segitségével, amelyeket a kurzus elején és végén
toltottek ki. Az adatok pozitiv 6sszefliggést tartak fel a problémamegoldas iranti elhivatottsag,
valamint az algoritmikus gondolkodas és problémamegoldé készség kozott, mig egy gyenge ne-
gativ 6sszefliggést mutattak a programozas iranti alacsony 6nbizalommal. Kiemelkedd, hogy az
alacsonyabb 6nbizalommal rendelkezé résztvevék esetében jelentésebb valtozasok voltak tapasz-
talhatdk, ami a szoftverfejlesztési tanfolyam hatékonysaganak szempontjabdl fontosnak tekinthetd.
Az eredmények alapjan a programozashoz val6é hozzaallas pozitiv iranyba moédosithaté.

Kulcsszavak: programozas oktatas, 6nbizalom, 6nértékelés

A "C” generacio. (Akik a Covid-jarvany alatt voltak kézépiskolasok.)

Katona Jdnos, Nagy Kem Gyula SZ

A matematika és a fizika is azoknak a tantargyaknak a soraba tartozik, amelyeknél az ismeretek
erdsen egymasra éplilnek. Nehezen képzelhet6 el olyan valés matematikai vagy fizikai probléma,
amelynek megoldasahoz ne lenne sziikség stabil alapokra. Ezért is kiilondsen nehéz azoknak a mér-
nokjeldlt hallgatdknak a helyzete, akik a koronavirus-jarvany alatti idészakban voltak kdzépiskolasok,
és a lezarasok miatt a kozépiskola egy tekintélyes részét online végezték el. Eléadasunkban konkrét
példakkal illusztraljuk a gondokat. Megkiséreljiik feltarni a gondolkodasbeli és targyi hidnyossagok
okait. Javaslatokat tesziink a felzarkoztatas lehetséges modszereire.

Kulcsszavak: Matematika oktatds, fizika oktatas, tanuldasmodszertan
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Typical student errors in formulating the null hypothesis: the case of the Chi-
Square Test of Independence

Kelecsényi Kldra, Osztényiné Krauczi Eva SZ

There are various misconceptions regarding hypothesis testing. In the presentation, we investigate
the misconceptions regarding specifically the null hypothesis of the chi-square test of independen-
ce.

Kulcsszavak: statistics education, null hypothesis, chi-square test of independence

Bioldgiai objektumok magneses szeparalasa

Kiss Endre Sz

Bioldgiai objektumok magneses szeparalasa Kiss Endre, Dunaujvarosi Egyetem, kisse@uniduna.hu
Az élettelen objektumok szeparalasara régéta alkalmazzak a magneses szeparalast. Ez tobbnyire
ferromagneses szeparaciét jelent. Vas és egyéb ferromagneses anyagtartalmu keverékeket erds
magneses térrel szét lehet valasztani. Vorosiszap vastartalmat is jelentésen lehet névelni ilyen
szeparacioval, de el6zdleg a hematit tartalmat magnetitté kell alakitani. Nem ferromagneses
anyagokat is lehet szeparalni paramagneses szeparacioval, amikor isinhomogén magneses mezében
a paramagneses anyag a nagyobb indukciogradiens, a diamagneses a kisebb indukcié gradiens
organizmusok, illetve komponensek is szétvalaszthaték inhomogén magneses térben, amelyekben
a paramagneses tulajdonsagl osszetevé halad a nagyobb indukcié gradiens felé, a toébbi pedig a
kisebb gradiens irdnyaba. Ebben az esetben nincs ferromagneses 6sszetevé. A jelen kutatasban
egy ilyen eljarast mutatunk be mind paramagneses, mind ferromagneses eljaras esetében.

Kulcsszavak: paramagneses szeparalas, magneses szeparalas,
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Inverzlogisztika optimalizalasa a Neumann Janos Egyetemen

Kolldr Agnes Zsdéfia, Addmné Dr. Major Andrea Sz

Dolgozatomban a Neumann Janos Egyetem inverzlogisztikajat térképezen fel. Célom, az intézmény
reverz logisztikajanak optimalizalasa, ezen beliil pedig elsé l1épésként a szelektiv hulladékgydijtés
megvaldsitasa. Megvizsgalom az intézmény 6kolégiai lAbnyomat, majd javaslatot teszek, hogyan
lehetne optimalizalni a hulladékkezelési folyamatokat, ezt pedig kdltségelemzéssel egészitem ki.

Kulcsszavak: inverzlogisztika, fenntarthatdsag, fenntarthaté fejlédés, 6kolégiai labnyom, szelektiv
hulladékgy(ijtés, hulladékkezelés

Attekint6 tanulmany az objektum detektalé algoritmusokrél

Koszna Ferenc, Bolla Kdlmdn, Drenyovszki Rajmund Sz

A mai kor felgyorsult vilagaban egyre t6bb informaciéra van sziikségiink. A képfeldolgozasban
fontos szerepet jatszanak az objektum detektald algoritmusok, melyek informaciét szolgaltatnak a
kapott képeken levé targyakrol, emberekrél, alakzatokrél. Ezeket az eljarasokat tekintjik at egy
specifikus - autdk és emberek érzékelésére szolgalo - feladathoz.

Kulcsszavak: képfeldolgozas, objektum detektalas, object detection, image processing, auté, car,
yolo, python, c/c++

Képfeldolgozas alapu személy-szamlalas beagyazott rendszereken

Kovdcs Tamds, Pdsztor Attila Sz

Ebben a munkaban a vizualis alapt human jelenlét érzékelésnek illetve egy irodai helyiségben a
jelenlevék szamanak becslésének olyan megoldasait targyaljuk, melyek implementalhatéak egy
személyi szamitégépnél vagy mobiltelefonnal joval szerényebb hardverrel rendelkezé eszkozre
is. Attekintjiik a rendelkezésre all6 algoritmusokat és ezek koziil egyet, amitdl a legpontosabb
eredmény varhaté, implementalunk és tesztellink. A teszt eredményeit kozoljik. A teszt alapjan
megallapithatd, hogy a modszer mikoddképes, és tovabbi fejlesztéssel elegendéen pontosséa tehetd
ahhoz, hogy egy adott ipari alkalmazasban megallja a helyét.

Kulcsszavak: képfeldolgozas, mesterséges intelligencia, beagyazott rendszerek
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Szigoruan konvex Banach terekrol

Kovdcs Istvdn Béla Sz

Alkalmazott Matematika I1.-bél tanulunk p-norméakat. Szembet(ing a kiilénbség (2, [2. és lf,, 1<
p < oo egységgdmbijei kozott. A szigordan konvex norma teszi a kiilénbséget. El6adasunkban kortil
jarjuk a szigortian és egyenletesen szigorian konvex normak tulajdonsagait, példakkal valasztunk
szét eseteket. A f6 bemutatasra kerilé eredmény Lindenstrauss elegans bizonyitasa a Milman -
Pettis Tételre, mely szerint minden egyenletesen szigortian konvex Banach tér reflexiv.

Kulcsszavak: Convex Banach Spaces, Rotundity.

Andon rendszer bevezetése, statisztikai adatok gyujtése és kiértékelése

Koteles Norbert Jozsef, Busa Bogldrka Réka Sz

A dolgozat célja, hogy egy olyan rendszer |étrehozasat mutasson be, ami megkoénnyiti barmely
vallalat szamara a kommunikaciot. Az Andon rendszer bemutatasa soran a kutatas kitér az alaptéma
fontossagara, és hogy milyen elényokkel vagy esetleges hatranyokkal jarhat a bevezetése. A 6Sigma
modszerekkel megalkotott kielemzéssel megérthetjiik a cégnél felmeriilé problémakat - leginkabb
az érték elballitasa soran -, ezaltal egy olyan képet kapunk az egészrdl, amely segit a kapacitas
helyes elosztasaban, és célzottan, gyokérok megszlinését eredményezi. Az eléadas a kezdeti Iépések
mellett bemutatja folyamatos kihivasokat eredményezé valtozékat, és hogy ezekre miként lehet
reagalni, valamint a nyers adatok feldolgozasa utan miként valik a sok értelmezhetetlen adatbél
elsére érthet6 kimutatasok sokasaga.

Kulcsszavak: Andon, 6Sigma, folyamatfejlesztés
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A Covid-19 jarvany globalis tengeri szallitmanyozasra és logisztikara gyakorolt
hatasanak elemzése

Krizsdn Bertalan, Boldizsdr Adrienn SZ

2020 elejétdl az egész vilag élete a feje tetejére allt, a Covid-19 vilagjarvany kirobbanasa mindenki
életét megnehezitette, igy volt ez a globalis ellatasi [ancokkal, amelyek a mai napig nem tudtak
visszaallni a 2020 el6tti dllapotba. A kutatas legfébb célja, hogy megérthessiik a mi is tortént
pontosan a tengeri szallitmanyozassal ezen idészak alatt, ezzel lehetdvé téve a jovdbeni ellatasi
problémak megoldasat. Legfébb motivacié ezen tanulmany elkészitésére a tengeri szallitmanyozas
fontossaga a vilag minden egyes orszaganak és annak lakéjanak. A kutatas soran kapacitas analizisek,
frekvencia elemzések és kiilonb6z6 koltség elemzések segitségével sziiletett meg az eredmény,
amely egy olyan Osszefoglalé és attekinté kimenetelt eredményezett mely segitségével jobban fel
lehet késziilni egy esetlegesen hasonlé méret( ellatasi lanc zavarra. Ezen végeredmény mélyebb
ralatast és betekintést tud biztositani a tengeri szallitmanyozast befolyasolé eseményekre, ezzel
hozzajarulva a globalis ellatasi lancok eredményesebb megértéséhez.

Kulcsszavak: Ellatasilanc-menedzsment, ellatasi-lanc, szallitmanyozas, tengeri szallitmanyozas,
konténer, konténer szallité hajok, konténerterminal, kikoté
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A kapacitaskorlatok kezelése az autoipari logisztikaban

Kruppa Viktoria, Valentinyi Zoltdn SZ

A mai vilagban az autéipar az egyik legnagyobb és legjelentésebb ipar, amely szamtalan vevét és
vevai igényt szolgal ki nap mint nap. Ezen igények zavartalan kielégitéséhez a vilagot korbe ivel6
ellatasi lancokra van sziikség, legyen sz6 a legkisebb szerepl6tdl a legnagyobbig. A vevéi igények
folyamatosan valtoznak és ahhoz, hogy ezeket ki lehessen szolgalni, az ellatasi lanc szerepléinek is
folyamatosan valtoznia kell. A kutatas elsédleges célja, hogy a Duvenbeck IMMO Kft.-nél torténé
két projekt kozotti atvezetés kapacitas kihivasait vizsgalja és a lehet6 legoptimalisabb folyamat
jojjon létre. A kutatas legfébb motivacidja az ellatasi lanc folyamatossagara valo térekvés. A kuta-
tas egy konkrét cégen keresztiil vizsgalja, hogy hogyan lehet az ellatasi lanc egyes résztvevéinek
rugalmassagat maximalizalni/ndvelni. Az autdéipari logisztikaban torténé kapacitaskorlatokra keres
megoldast, amelyet kapacitasszamitasokkal, Gtvonaloptimalizalassal és egyéb analizisekkel tamaszt
ala, ezzel igazolva az el6zetes hipotézist, miszerint meg lehet oldani az atallast két projekt k6zott
minimalis koltségtobblettel, amennyiben nem all rendelkezésre az adott helyen megfelelé nagysagu
raktarkapacitas a két gyartast kiszolgalo alkatrészek tarolasahoz. Konklizidoképpen megallapithaté,
hogy a Duvenbeck IMMO Kft.-nél torténd projektvaltasok miatti atallast optimalisan és koltség-
hatékonyan meg lehet valésitani. Ez a kutatas bizonyitja, hogy a cég jovébeni gyartasi sorozatok
kozotti atallasait ezen a mdédon meg lehet valésitani, ezzel ndvelni a cég rugalmassagat a piaci
valtozasokhoz.

Kulcsszavak: autéipari logisztika, kapacitas, kapacitaskorlat, ellatasilanc folyamatossaga, kozati
szallitmanyozas

Ko6zelité moédszerek kezdeti érték problémak megoldasara

Ladics Tamds SZ

A numerikus médszerek mellett gyakran mas, a feladat alapvetd szerkezetét érint6 eljarasok is alkal-
mazasra kerlilnek bonyolult kezdeti érték problémak esetén. Szeletelés (splitting) és hullamalaku
iteraciok (waveform iteration, waveform relaxation) technikajaban tekintlink be.

Kulcsszavak: kezdeti érték problémak, numerikus modszerek, szeletelés, hulldmalaku iteraciok
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Bessel-Gauss lézer épitése

Lako Sdndor SZ

A lézerrezonatorok tervezése és megvalésitasa soran kiemelt feladat a j6 nyalabmindség biztositasa.
Ez leginkabb az egymddusi miikddés megkozelitését jelenti. Tervezett rezonatorunkban ezzel
szemben a kiilénb6z6 térbeli médusok megjelenése az alapja annak a specialis mikodésnek,
amely a kiilonleges gyakorlati felhasznalasi lehet6ségeket nyité Bessel-Gauss kimeneti nyalabot
biztositja. Olyan rezonatort vizsgalunk, amely szamtalan linearis médus megjelenését tamogatja,
ugyanakkor ezen médusok interferenciaja az eltéré iranyu linearis médusok szinkronizalasa mellett
Bessel-Gauss kimeneti nyalabot eredményez. A térbeli linearis moédusok szinkronizacidjat kivanjuk
megvaldsitani, a Bessel-Gauss modus és a linearis moédusok erésitésének a specialis pumpalas
altal l1étrehozott eltérésével. Ezért kulcsfontossagu a jol formalhatd, szabalyos pumpald nyalab
|étrehozasa. Az izotrop er6sitési Nd:lveg |ézeraktiv anyag pumpalasat 808nm-en diédalézerrel
végezzik. Elsédleges feladatunk a diédalézer alkalmassa tétele a nyalabmindségre kiilonlegesen
érzékeny pumpalasra. Kimutatjuk a lehetéségét és demonstraljuk a hatékony alkalmazasat a
pumpalé diddalézer nyalab kis veszteségli modustisztitdsanak, amelynek segitségével bonyolult
lézer rendszert nem igényl6, stabil megoldasat adjuk a pumpélasi feladatnak.

Kulcsszavak: Bessel-Gauss lézer, |1ézerrezonator
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Informatika és vilag fels6oktatasi alapozé targy oktatas-modszertani problémai
az angol nyelvii képzésben

Ldzdr Edit Sz

2017-t6l veszek részt a BGE PSzk Informatika és Vilag elnevezés( alapozé informatikai targy angol
nyelvd oktatasaban. Jelen tanulmanyomban leginkdbb a 2020-tél napjainkig terjed6 idészakot
akarom gorcs6 ala venni. A hallgatok kdzott vannak magyar és kiilfoldi diakok is, a kilfoldiek Eras-
mus projekt keretében vagy a Stipendium Hungarica 6sztondijaval érkeznek. A kiilfoldi hallgatok
sokan a vizum megérkezése miatt, vagy éppen a Covid miatt nem tudtak, nem tudnak megérkezni
idében, emiatt a gyakorlati képzés is egy offline-online oktatast és jelenétet kivan meg télem, mint
oktatotol és egy olyan hozzaallast és modszertant, aminek segitségével megoldhaté a hallgaték
egyidejli, pArhuzamos képzése. Altalanossagban elmondhaté, hogy a magyar diakok jobban szoktak
teljesiteni, mint a kilfoldiek. A cikkben a kdvetkez6 kérdésekre keresem a valaszt (itt most roviden
csak a 3. pontot fejtem ki): 1. Milyen a képzések keretrendszere? 2. Mik a gyengeségei az adott
keretrendszernek és milyen médszereket javasolok megoldasukra? 3. Mennyi plusz munkat jelent
ez a kettds oktatas? 4. Miben kapok tAmogatast és miben varndm még a segitséget az egyetem
részérél? 5. Milyen tananyaggal kell dolgoznom az angol képzésben, hogy az eltéré tudasszinteket
is kielégitsem? 6. Milyen modszertani eszkézeim vannak? 7. Mely modszertani eszk6zoket talaltam
a leghatékonyabbaknak? 8. Hogyan lehetne az egyetemi angol informatikai alapképzését is egy-
ségesebb szintre hozni? 9. A szamonkérés és a vizsgdk modszere, mi alkalmazhaté az egyetemi
berkeken beliil? 10. Mik voltak a képzés erésségei, gyengeségei? 11. Mi az oka, hogy a magyar
didkok jobban teljesitenek, mint a kiilféldiek? A kérdésekre adott valaszaimat statisztikakkal is
alatamasztom.

Kulcsszavak: Informatika oktatas, felsGoktatas, angol képzés, online oktatas, offline oktatas
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Moddszertani innovacidk és alkalmazasaik a szivgorbe projekt alapu tanulasaban

Lengyelné Dr. Szildgyi Szilvia, Korei Attila SZ

A sikgorbék valtozatos vilaganak egyik érdekes alakzata az epicikloisok csaladjaba tartozé kardioid.
Matematikatorténeti szempontbdl is jelentés mérfoldkéhoz kapcsolodik ez a gorbe. Gyakorlati
alkalmazasa miatt ma is a figyelem kdzéppontjaban van, ezért valasztottuk a STEAM alapu hallgatéi
projektek egyik vezérmotivumanak. A Z generacios fiatalok tanulasi igényeinek megfeleléen koézvet-
len kisérleti tapasztalatokat szerezhettek egy szakszeminariumon a hallgatok, ahol két kiilonb6z6
konstrukcidju, a kardioid rajzolasara tervezett oktatasi robotot tanulmanyozhattak és tesztelhettek,
ezt kovetben pedig egyéni munka keretében a Desmos dinamikus geometriai szoftver felhaszna-
lasaval egy kardioidhoz kapcsolédoé ut-kerék problémara kerestek kreativ megoldast, valamint a
Mandelbrot halmaz kézponti motivumanak generalasara készitettek animaciét. Az elkészitett mun-
kakat rogzitett szempontrendszer alapjan értékeltiik. El6adasunkban bemutatjuk a STEAM alapu
modszertan [épéseit, a kisérletben felhasznalt oktatasi robotokat, valamint az egyéni projektmunkak
statisztikai elemzését.

Kulcsszavak: kardioid, epiciklois, projekt alapt tanulas, Z generacié, oktatasi robotok

Tarsasjatékok a matematikaoktatasban: a JETI didaktikai keretrendszer arculat-
tervezési folyamatanak bemutatasa

Lengyelné Dr. Szildgyi Szilvia, Palencsdr Eniké SZ

A matematikai didaktikai jatékok napjainkban egyre népszer(ibbé valnak, hiszen motivalé, interaktiv
élményt nyujtva el6segitik a koncentracié fenntartasat, képesek jelentés mértékben csékkenteni
a matematikai szorongast, valamint lehetdséget biztositanak a tanulék altal megismert elméleti
koncepciok gyakorlati alkalmazasara. A JETI egy fejlesztés alatt all6 didaktikai keretrendszer, melynek
f6 feladata a jaték alapl tanulds megvalésitasa a fels6oktatasban a numerikus sorok és az improprius
integralok témakorében. Az arculati elemek a rendszer kulcsfontossagu részét képezik, hiszen a
hallgaték figyelmének fenntartasahoz a kidolgozott szabalyrendszeren til az élményszer(iségre is
szlikség van, mely lehet6évé teszi, hogy a résztvevik belemeriiljenek a jaték vildgaba. A JETI arculati
elemei koziil kiemelkedik a Koch-h6pehely ihlette jatékszényeg, melynek fejlesztési fazisain keresztiil
a teljes keretrendszer arculatépitési folyamata nyomon kévetheté. Fé célunk, hogy bemutassuk
a jatékszényeg PDCA alapu fejlesztésének ciklusait, kitérve azon felmérés eredményeire, mely a
Miskolci Egyetem informatikai alapszakokon tanuld hallgatdinak viszonyulasat vizsgalta az elkésziilt
arculathoz, tovabba a jaték alapu tanulashoz és a matematikai didaktikai tarsasjatékok tananyagba
torténd integralasahoz.

Kulcsszavak: jaték alapu tanulas, Z generacio, numerikus sorok, jatékszényeg, arculattervezés, PDCA
fejlesztési ciklus
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Az analizis alapvet6 fogalmainak intuitiv el6képei

Munkdcsy Katalin SZ

A matematikai fogalmak kialakitadsa a nem matematika szakos magyar felséoktatasban sok problé-
mat rejt magaban. A kdzépszinten még jo eredménnyel érettségizé kozépiskolasok sem talalkoznak
tanulmanyaik soran a felsébb matematika olyan alapveté fogalmaival, mint a hatarérték, a komplex
szamok matematikai értelmezése, a matrixok, bar j6 problémamegoldé képességgel és sok tech-
nikai tudassal rendelkezhetnek. A felséoktatasi tanulmanyok elsé évében altaldban igen sz(ikos
idékeretben kell kialakitani a felsébb matematika fogalmait, és megmutatni az adott téma korrekt
matematikai felépitésének vazlatat, sajat szakirdnyuknak megfelelé6 mélységben és részletezettség-
ben.

Az analizis néhany alapvet6 fogalmanak matematikailag jél megalapozott intuitiv el6készitésére
mutatok be példakat: Pillanatnyi sebességek dsszehasonlitasa, példaul autdké; Az egyenes vonalq,
szakaszonként egyenletes mozgas ,kottazasa”, grafikonok irdsa és olvasasa; Az érint6 egyenes
rajzolasa egyszerU és kérdéses esetekben, az érintd sikok keresését kovetéen; Kiilonb6z6 alakzatok
térfogatanak, illetve tertiletének 6sszehasonlitasa, gorbe alatti tertlilet becslése.

Tapasztalataink szerint az emelt szint(i érettségire késziil6é didkok 6réommel fogadtak az altalunk
készitett GeoGebra applikacidkat. A felséoktatasban az egyéni és kiscsoportos tutoralasban volt

sikeres a tanulas ilyen formaban torténé segitése.

Kulcsszavak: analizis tanitas, fogalomalkotéas, hatranyos helyzet(i tehetséges diadkok segitése
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Miért hatékony a fizikai gondolkodas - Kepler lll. torvényének hat aspektusa

Nagy Péter SZ

A fizika kivételes hatékonysagat és erejét a vildg megértésében az adja, hogy egyrészt tobb eltéré
elvi it mentén matematikailag szabatos elméleti modelleket kinal, masrészt nagyon pontos kisérleti
eredményeket produkal és e két vonatkozas egymast erésitve és segitve halad elére a mind ponto-
sabb leiras felé. A fizikai vilag egyik legalapvetébb mozgasformaja a centralis erétérben torténé
mozgas, példaul a bolygdmozgas, azaz bolygdk keringése egy csillag koriil (szamunkra legérdeke-
sebb nyilvan a Naprendszeriink leirasa). A fizikai gondolkodas sokrétliségének és koherencidjanak
illusztralasara jelen tanulmanyban a bolygdmozgas egyik |ényegi vonasat, konkrétan Kepler IIl.
torvényének leirasat mutatjuk be hat kiilonb6zé megkozelitésben: (1) tisztan empirikus médon
csillagaszati megfigyelések, mérések alapjan, (2) félig empirikus félig elméleti médon egy gondolat-
kisérleten keresztil, (3) dimenzidanalizissel a mértékegységekre vonatkozé megfontolassal, (4) és
(5) elméleti uton matematikai levezetésekkel a Newtoni, illetve a Lagrange-féle formalizmusban, és
végul (6) szamitogépes kisérleti fizika alkalmazasaval.

Kulcsszavak: fizika médszerei, Kepler Ill. torvénye, empiria, gondolatkisérlet, matematika, szamito-
gépes szimulacio
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A problémamegoldé gondolkodas oktatasanak problémai a fels6oktatasban

Nagy Kem Gyula, Katona Jdnos SZ

»,Remélem, hogy életem végéig didk maradok.” Csehov

frasunk a problémamegoldé gondolkodas elsajatitasaval kapcsolatos aktualis kérdésekre keres
valaszt, féként a matematika oktatasara vonatkozoéan.

Kérdések: A problémamegoldé gondolkodas képességének fejlesztése valds cél? Mit var el a
fenntarto, a vezet6, a MAB? Mit varnak el didkjaink? Mit var el a szakma a végzés diaktol?

Az elvarasoknak (oktatas, nevelés, tananyag fejlesztés, kutatas, publikalas, kapcsolatépités, ad-
minisztraciod) nehezen tudunk megfelelni. Vagy hatraddliink, vagy meghajolunk, sajnos nagyon
nehéz egyenes gerinccel megallnunk! Kiilonésen 6nmagunk elétt. Mégis folytatnunk kell, mert a
fennmaradashoz, a sikerhez, mint a geometridhoz, ahogy Eukleidész is mondta: ,nincs kiralyi Gt”.
Azt erésen gyakorolni kell.

A valaszok keresése soran kitériink a tananyagra és a kapcsolatos kdvetelményekre, valamint az
el6ismeretekre. Erintjiik az analizis alapjainak sziikségességét, illetve a tudomanyos kozléssel
kapcsolatos témakat targyaljuk.

Az oktatas és a kovetelmények megallapitasa soran etikusnak kell maradnunk. Hogyan??? Vannak
példaképek, Mesterek, akiktél mi is tanulhatunk. Talan didkként kell gondolkodnunk, érezniink,

ahogyan Csehov is remélte.

Kulcsszavak: felsé oktatas, problémamegoldé gondolkodas oktatasa, analizis oktatasa, publikalas
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Készletezési modellek GeoGebraval Vizualizacio és szimulacio

Nagyné Csdti Bedta', Kovdcs Edith Alice® sz

.....

Az EOQ modellként ismert és tanitott készletezési alapfeladat az optimalis rendelési tételnagysag
meghatarozasara az Operacidkutatas és Termelésprogramozas targy egyik tipusfeladata nem linea-
ris programozasi modellre. Ebben az egyvaltozés modellben a cél az 6sszkoltség minimalizalasa. A
folyamat id6ébeli lefutasat is vizualizaljuk, mellette az 6sszkoltség fliggvényt is és annak tagjait is
a GeoGebra egy masik ablakaban. Az el6éadas a vizualizacio és szimulacié 3 egységére oszthato:
I. determinisztikus eset alapfeladat modellje és optimalis megoldasa a paraméterek tetszéleges
megadasanak a lehetéségével; 1. a determinisztikus alapmodell finomitasa egyre tobb feltétel
figyelembe vételével, amik megjelennek a korlatozo feltételben is és a célfliggvényben is. (A szakiro-
dalom 100-as nagysagrendben foglalkozik a kiilonb6z6 esetekkel kddszamsorral azonositva az egyes
tipusokat.) 1ll. a modellek épitését nem csupan determinisztikus, hanem sztochasztikus irdnyban is
generalni, amik esetenként normalis, exponencilis vagy egyéb eloszlast kovetnek. Ezen szimulaci-
6s modellek megépitése mddszertani megalapozottsagat, az épitkezés kihivasait és a megoldasi
javaslatokat vazoljuk fel.

Kulcsszavak: EOQ, matematikai modell, optimalizalas, szimulacié, GeoGebra, nem linearis progra-
mozas, sztochasztikus folyamatok, varakozasi id6, exponencialis eloszlas, normalis eloszlas, vélet-
lenszam generalasi algoritmusok

Az atlagok gyakorlati alkalmazhatosaga

Orszdg Adrienn, Sugdr Andrds SZ

A négyféle atlag (harmonikus, mértani, négyzetes, szamtani) a kozépiskolai matematikaban is
megjelenik, de a statisztikaban hasznalatuk minden kurzusban alapveté. Megértésiiket segiti, ha jo
alkalmazasi teriileteket mutatunk (melyik mikor értelmes, pl. a harmonikus atlag esetében egyedi
adatos, kdzgazdasagilag értelmes példat mutatni egyaltalan nem konnyd feladat), bemutatjuk ha-
sonlésagaikat, kiilonbségeiket , nagysagrendjiiket. Egy kiilon tertilet lehet az intenzitasi viszonyszam
és szamtani atlag viszonya (a legtébb szamtani atlag felfoghaté intenzitasi viszonyszamként, de van
olyan atlag, ami nem intenzitasi viszonyszam és forditva). Az 6sszetett viszonyszamok 6sszehasonli-
tasa, a standardizalas és indexszamitas teriiletén alapvetd fontossagu a szamtani és harmonikus
atlag ugyanazokbol az adatokbdl, csak a stlyok masok. Ez elszakad a szamtani és harmonikus atlag
eredeti értelmétél, ezért matematikai egyszerlisége ellenére nehézséget jelent az oktatasa. Ezeket
a kérdéskoroket jarjuk koril, elsésorban gyakorlati példak segitségével.

Kulcsszavak: atlagok, kdzgazdasagi alkalmazas, leird statisztika
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A kor-kromatikus szamra vonatkozé topologikus also korlat

Osztenyi Jozsef Sz

Lovasz Laszl6 a Kneser sejtésre adott 1978-as bizonyitasa soran definialta egy tetszéleges GG graf
N(G) szomszédsagi komplexusat, majd ezen komplexus topologikus 6sszefliggéségével also6 korlat-
jat adta a GG graf kromatikus szamanak. Lovasz eredményét tovabbi topologikus alsokorlat tételek
kovették. JW. Walker egy 1983-as cikkében az N (G) szomszédsagi komplexussal homotdp ekvi-
valens L(G) Lovasz komplexust definialta, mely egy Z,-komplexus. Walker az L(G) komplexus
Z5 -indexének segitségével konstrualt meg egy élesebb alsé korlatot a G graf kromatikus szamara.
A K] kor-teljes grafok szomszédsagi komplexusanak homotdpia tipusa ismert egy korabbi cikk
alapjan. Az ottani eredmények Z, valtozatat bizonyitjuk bizonyos esetekre. Majd ezen eredmé-
nyeket felhasznalva megkonstrualunk mi is egy topologikus alsé korlatot a GG graf kor-kromatikus
szamara.

Kulcsszavak: kor-kromatikus szam, topologikus alsé korlat

Logaritmusos feladatok hibaanalizise

Osztényiné Krauczi Eva, Kelecsényi Kldra Y4

A dolgozatban az els6éves egyetemistak altal logaritmus feladatokban elkévetett hibakat kate-
gorizaljuk. A hibakat két dimenzi6 szerint kategorizaltuk, nevezetesen a hibak tipusa és forrasa
szerint. Ezt a kétdimenzios csoportositast alkalmazva sikerilt a szakirodalomban felsorolt tipikus
logaritmushibak tobbségét besorolnunk.

Kulcsszavak: hibaanalizis, logaritmus
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Miiszaki felsdoktatasi intézmények torekvései a mérnokhallgatok teljesitményé-
nek novelésére

Ovdrdics Andrea Irén SZ

A mérnoki tevékenységhez szamos készségekkel, ismeretekkel és megfeleld attit(iddel rendelkezé
szakemberekre van sziikség (Saunders-Smits et al., 2021). Széles kdrben elismert tény, hogy az
egyetemi képzésben a mdszaki ismeretek elsajatitdsdhoz sziikségesek természettudomanyi és
matematikai alapok. A kdzépfoki képzés valtozasa miatt egyre nagyobb az egyenl6tlenség a mérnoki
szakokra belépdk tudasa és készségei valamint a tanulmanyi kdvetelmények kozott (Pinxten et al.,
2016). A hallgatok jelentés nehézségekkel szembestilnek mérndki képzés elsé évfolyamaban, mivel
nem elegendé ennek alapjat biztosito el6zetes tudas, ismeret. Mindez befolyasolhatja az oktatasi
program hatékonysagat (Hake, R. R., 1998, Hockicko et al., 2019).

Mindezek miatt a felséoktatasi gyakorlatban egyre fontosabba valik az a gondolkodasmaod, hogy
egyensulyt teremtsen a folyamatosan névekvé hallgatéi Iétszammal parosult heterogén tudasszint,
és a szinte személyre szabott hallgatoéi tanulasi teljesitmény novelésének biztositasa kozott.

A fizika kurzusok hangsulyozzak a mérndki munka interdiszciplinaris jellegét. Azonban természettu-
domanyos alapok hianya hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok alacsony 6nhatékonysagot mutatnak a
kurzusokon, valamint szorongast valtanak ki a tanulékban (Benson et al., 2010). Ezért az oktatok Uj
kihivas el6tt allnak, hogy a hallgatokat 6sztén6zzék a természettudomanyos maveltség értékének
és céljanak aktiv megértésében, lehetdséget nyljtsanak a mérndki szocializalé folyamataban.

Az elb6adas célja az, hogy azokra a nemzetkozi tapasztalatokra 6sszpontositson, amelyek a hallgaték
mérnoki teljesitményének névekedéséhez hozzajarulhatnak (Bodnar et al., 2017, Tarjanyiova et al.,
2018).
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Kulcsszavak: mérnokképzés, fizika, oktatas, aktiv tanulas

Robotizacids lehetdségek a turizmus és vendéglatas teriiletén

Pdntya Robert', Tércsvdri Zsolt', Vidor Robert', Mucsics F. Ldszlo> Sz

A mesterséges intelligencia gyokeresen valtoztatja meg mai vilagunk egyre nagyobb szeletét. Szinte
hetente jelentenek be Gjabb és Gjabb mesterséges intelligencia alkalmazasokat, melyek a min-
dennapi életilink egy-egy Gjabb teriletét érintik. A mesterséges intelligencia felhasznalasanak
egyik legérdekesebb és egyben legnépszeribb terllete a robotizacié, vagyis az emberi munka
helyettesitése kiilonféle automatakkal. Ennek soran specialis robotok éptilnek oly médon, hogy a
kulonféle gépeket szenzorokkal és mozgaté motorokkal 1atjak el, majd , okositjak fe” intelligens
szoftverrel. A robotok mar megjelentek a turizmusban és a vendéglatasban is. Hasznalatuk amellett,
hogy a szallodak, éttermek és kilonféle vendéglatohelyek mindennapi munkajat teszik konnyebbé
még vendégcsalogatd hatast is kifejtenek. Munkank soran a turizmus és vendéglatas teriletén
hasznalhaté robotokat vessziik sorra és mutatjuk be alkalmazasi lehetéségeiket, hasznos tulajdon-
sagaikat. Részletesen bemutatjuk a leginkabb elterjedt felszolgald robotokat, valamint a szallodai
rutin munkat segité szallitd és hotel service robotokat is. Egyre elterjedtebbek a kiilénféle kommu-
nikacios robotok is, melyek igazi Gigyfélszolgalatos munkakort is be tudnak télteni, igy dolgozhatnak
recepciésként, vendéglatoként, értékesitési munkatarsként és akar tanacsaddként is. Bemutatasra
keriilnek azok a Tavol-Keleten mar mikodé robotéttermek is, melyeket nevezhetiink akar a jové
éttermeinek. Ezek k6zlil vannak, amelyek a kiszolgalast automatizaljak, de szamos helyen mar a
konyha is teljesen automatizalt konyha, tigymond robotkonyha, stit6-f6z6 robotokkal, és kivalé
robotséfekkel. A turizmusban és a vendéglatasban hasznalhaté robotoknak, valamint egyéb roboti-
zacios lehet6ségeknek, a gazdasagi fels6oktatasban is sziikségszerli a megjelenése, igy munkank
soran ennek a lehetdségeit is részletesen vizsgaljuk, elemezziik.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, robotika, felszolgald robot, hotel service robot, kommunika-
cios robot, robotkonyha, robotétterem
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Onallé tanulast tamogaté jaték kozépiskolai alkalmazasa és tapasztalatai

Pap-Szigeti Robert SZ

A jaték mint a tanulasi tevékenység motivatora sokféle médon alkalmazhato a tanulasi folyamatban.
Jelenthet kerettorténetet a tanulas soran, biztositva a tanulasi motivacié fenntartasat, de lehet erds
beagyazasu, ahol a gyakorolt tevékenység nemcsak az adott készség elsajatitasat teszi lehetévo,
hanem a jaték céljanak elérését is (pl. az SQL Murder Mistery jatéka). A modszertani el6adasban a
szerz6 sajt készitésd szoftverét mutatja be. A szoftver egy webes fellileten mikodé egyszemélyes
jaték, amely akar egy tanérara, akar hosszabb, otthoni tanulasi id6szakra ellatja feladattal a jaté-
kost. A jaték tantargyfiiggetlen, barmely tantargy kiilonb6z6 nehézségl feladataival feltélthet6.
Nem erds beagyazasl, a megoldott feladatokért jaré jutalmak a keretjaték eréforrasait jelentik,
segitik a rejtély megoldasat. A jaték alkalmazhaté egyéni vagy kiscsoportos feladatmegoldashoz,
egyuttal biztositja a feladatmegoldashoz sziikséges motivacié fenntartasat. A feladatokat - egy
rejtély esetén - a tanuldk azonos feladatbankbdl kapjak véletlenszerlen, de a rejtély megfejtése
minden tanuld esetén mas. A rejtélyek megoldasa félbeszakithatd, a még meg nem fejtett rejtélyek
barmelyikének megoldasa késébb folytathatd. A szerzé személyes tapasztalatai szerint ez egyes
tanulécsoportokban a tanulok 40-70%-a szamara valt hasznos 6nallé gyakorloeszkozzé a jaték, ok
majdnem minden feladott rejtélyt megoldottak. Osszességében a szivesen jatszo6 tanulok az egyéb-
ként szokasos hazi feladatok szamanak tobbszorosét oldottak meg. A tapasztalatok aldtdmasztasara
empirikus vizsgalatot nem végzett a szerzé, és - a motivacioval kapcsolatos tapasztalatok és kutatasi
eredmények alapjan - abban is biztos, hogy ez az eszk6z is csak nagy médszertani valtozatossag
mellett, mas jatékos és nem jatékos tevékenységekkel valtogatva, nagy egyéni kiilonbségekkel
jelenthet motivaciot.

Kulcsszavak: Modszertan, tanulasi motivacio, jatékba agyazas, onallé tanulas
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A Hjorth-paraméterek szamitasa

Pinter Istvdn, Bagdny Mihdly SZ

Az eléadasban a Hjorth-paraméterekkel foglalkozunk fizikai, jelfeldolgozasi és szamitasi szem-
pontbol. A témavalasztas alapvetd oka az, hogy napjainkban az orvosbiologiai jelfeldolgozasi
célu feladatoktél kezdve egészen a mechanikai rendszerekben el6fordulé jelfeldolgozasi problé-
makig taldlkozhatunk vellik. A paraméterek neve: ,activity”, ,mobility”, ,complexity” - ezeket
Hjorth EEG jelek leirasara javasolta el6sz6r 1970-ben, a médositott valtozatot 1973-ban kdzolte. A
Hjorth-paramétereket eredetileg az id6tartomanyban definialtak, de a folytonos ideju jel spektralis
slrdségfliggvényének momentumaival is megadhaték. Az analog miiveletek digitalis kozelitésével
a paramétereket digitalis szamitdgéppel szamitjak. Programtesztelési célbdl szinuszfliggvény és szi-
nusz mintasorozat esetére zart alakd formulakat is kidolgoztunk a Hjorth-paraméterek szamitasara
- az eléadasban ezeket is ismertetjik.

Kulcsszavak: Hjorth-paraméterek, szamitas, programtesztelés

Neumann eredményei és hatasa a jatékelméletben

Pluhdr Andrds PE

A cimet pontositva, Neumann sok jatékelméleti 6tletének van folytatasa a jatékelméletben és
masutt is. Valamint vannak olyan otletei, melyek eredetileg nem erre vonatkoztak, de mégis
hatottak a teriiletre. A legfontosabbak a minimax tétel, ill. altaldban a véletlen hasznalata, a
hasznossag elmélet és a kooperativ jatékok. Ezekbdl adunk egy valogatast, milyen hatasuk volt,
hogyan motivaltak a kortarsakat és késéi kovetait.

Kulcsszavak: Neumann, Minimax tétel, kooperativ jatékok
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Felharmonikusok keltésének kvantumoptikai vizsgalata

Pusztai Béla Gdbor Sz

Az optikai magas-felharmonikusok keltése egy eré6sen nemlineéaris folyamat, amit intenziv 1ézertér
idéz el6. A megvilagitott minta altal kibocsajtott masodlagos sugarzas spektrumaban ilyenkor
megjelennek a gerjesztés kozponti frekvencidjanak egész szamu tébbszorosei; a felharmonikusok.
Ezt jellemzéen klasszikus terekkel szokas leirni, de vannak arra utalé kisérleti megfigyelések, hogy
az elektromagneses sugarzas kvantalt jellege, azaz a fotonkép is fontos szerepet jatszik folyamat-
ban. Célunk a jelenség effektiv leirasat adé kvantumelméleti modell megalkotasa, majd ennek
segitségével a felharmonikus fotonok statisztikajanak leirasa.

Kulcsszavak: kvantumoptika, felharmonikusok, fotonszam statisztika

A Fintech és a digitalizacio helyzete a COVID-19 jarvanyhelyzet utan Magyaror-
szagon

Soltész Martina SZ

A FinTech termékek hasznéalata hatarozottan egyre nagyobb teret nyert az elmult években. A jarvany-
helyzet alatt nagyobb mértékben emelkedett a FinTech termékek hasznalata. A tanulmany valaszt
ad arra, hogy milyen szerepet t6lt be a piacon a FinTech termékek hasznalata a magyar lakossag
korében. Az alabbi komparativ elemzés az MNB 2023-as FinTech és Digitalizacios jelentésében meg-
jelent eredményeket hasonlitja 6ssze egy mar meglévé korabbi kvantitativ médszertanon alapulé
tanulmany eredményeivel. Osszevetve mutatja be a két tanulmany eredményeit, generaciok szerinti
bontasban. Tovabba vizsgalva az el6z6 3 év tekintetében, hogy a magyar maganszemélyek milyen
mértékben és aranyban veszik igénybe a digitalisan a pénziigyi szolgaltatasokat. A tanulmany a
kapott eredmények alapjan elérejelzést ad a FinTech termékek varhaté hasznalatanak alakulasarol,
illetve azon pénziigyi szolgaltatasok igénybevételének alakulasarél, amelyeket digitalisan vesznek
igénybe a magyar maganszemélyek.

Kulcsszavak: Fintech, digitalizacio, COVID-19
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Elagazé modell a Chlamydia terjedésére

Szalai Mdte, Kevei Péter Sz

A Chlamydia trachomatis baktériumra egy érdekes fejlédési ciklus jellemzé. Fert6z6 formajaban
(elementary body, EB) belép a gazdasejtbe, ahol osztédé formava alakul (reticulate body, RB), és
binaris hasadassal osztédik. Mivel csak az EB forma a fert6z6, mielétt a gazdasejt elpusztulna,
az RB-k elkezdenek EB-kké atalakulni. A népességnovekedést kéttipusos diszkrét idejli elagazd
folyamattal modellezziik, ahol a kettéosztédas val6szinlsége az allapottél fligg. Az EB-k szamanak
maximalizalasa sztochasztikus optimalizalasi problémahoz vezet. A szimulaciés eredmények azt
mutatjak, hogy a modelllink képes reprodukalni a fenti baktériumterjedés fébb jellemzéit.

Kulcsszavak: sztochasztikus modellezés, elagazé folyamat, optimalizalas, szimulacié

Innovativ eszkdozok hasznalata a programozas oktatas halado szintjén

Szerémi Eva Krisztina, Pdsztor Attila Sz

Szamos magyar és kilfoldi kutatas és kisérlet bizonyitotta mar, az innovativ eszk6zokkel tamogatott
programozas oktatas hatékonysagat. Ezek a kisérletek nagyrészt a kezdeti tanulasi ciklusra fékuszal-
tak. Rovidtava kutatasunkkal azt kivantuk vizsgalni, hogy a programozas tanulas haladoé szintjén is
érzékelhet6-e ezen eszkdzok hasznalatanak pozitiv hatasai. A Neumann Janos Egyetem Mérnokin-
formatikus BSc 2. féléves hallgatok szamara inditott targy keretében elemi programozasi tételek
gyakorlati megvalositasat préobalhattak ki programozhaté robotokkal. Vizsgalatunk fokuszaban az
allt, hogy a kotelezd Algoritmusok tantargy teljesitésére vonatkoztatva voltak-e pozitiv hatasai az
eszkozokkel tAmogatott oktatasi formanak. Ez a vizsgalat egy kutatassorozat kezdeti Iépése.

Kulcsszavak: programozas, programozas oktatas, elemi algoritmusok, programozhaté robotok
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Tarsadalmi haléink - életiink sikeres szervezése a hal6zatok tudomanya alapjan
(matematika-informatika-oktatas)

Takdcs Anna Mdria, Nemes Terez Sz

Egyre tobblinkben tudatosul, hogy igazabol haldézatokon keresztiil léteziink. Maga az agyunk
is egy neutralis halo, a gazdasagi folyamatok is halézatszerlGen rendezédnek. Tarsadalmunk is
halézatos szervezddésl mar tobb ezer éve. Ahogy sajat publikalt eredményeink is alatdmasztottak,
a szakmai érvényesiilésnél, egyéni sikerek, kudarcok megélésénél a minket koérilvevé emberi
halézatnak a szerepe megdobbentéen kdzponti és donté jelentdségli az egyéb komponensek mellett.
Ebben a kutatasban a szocidlis haldzatok szerepét szeretnénk vizsgalni egyetemiink hallgatéinak
életében. Hogyan jonnek Iétre ezek a halozatok, milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek? Hogyan
alakithatoék, fejleszthet6k azért, hogy tanitvanyaink a lehet6 legtobb segitséget kaphassak meg
szakmai és emberi problémaik megoldasa kézben? Ehhez meg kell ismernilink és elemezniink
kell ezeket a kialakult és folyton valtozd kisvilagokat és nagyobb egységeket. A metédust a nagy,
skalafliggetlen kutatasok eredményei biztositjak. Azt a tézist szeretnénk megerdsiteni, hogy vannak
lehet6ségek, amelyekkel az oktatasi és mentoralasi munka kézben tudjuk segiteni a hallgatoinkat az
Oket korlilvevé haldzatok fejlesztésében, ezzel nagyobb lehetéséget adva a jovébeli sikereiknek.

Kulcsszavak: tarsadalmi halézatok, hallgatéi kapcsolatok, kisvilagok

Uniform 4-dimenziés konvex politépok 3D reprezentacioirdl

Talata Istvdn SZ

Megvizsgaljuk, hogyan lehet az Arkhimédészi poliéderek 4-dimenzids térbeli altalanositasainak,
az uniform 4-dimenziés konvex politépoknak a laphaléjat abrazolni a 3-dimenzids térben, cel-
larendszerként. Azt is megvizsgaljuk, hogy mikor létezik olyan gombpakolas, amelynek érintési
grafja lényegében megegyezik egy ilyen cellarendszerhez tartozé olyan graffal, melynek csucsai a
cellaknak, élei pedig a kozos lappal rendelkezd cellaparoknak vannak megfeleltetve.

Kulcsszavak: Arkhimédészi poliéder, konvex politop, laphald, gdmbpakolas
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Latvany, élmény, ismeret

Tekeli Miklos, Fiilop Vanda SZ

Mindannyian tapasztaljuk, hogy a hallgaték figyelmét megragadni szinte mar csak vizualis ingerekkel
lehet. Mindezek mellett a mesterséges intelligencia térnyerésével jelentésen felerés6dott a ,Minek
ez?” hozzaallas is. Sajnos, vagy nem, nekiink kell alkalmazkodni. Amennyire lehet, [atvanyossa
kell tenni az 6rankat, éiményt kell adni Ggy, hogy kézben a hallgaté hasznalhatd ismeretekkel
gyarapodjon, absztrakcios készsége fejlédjon. El6adasomban kifejtem, hogy a matematika bevezetd
targyainak oktatasaval kapcsolatban hogyan is gondolom ezt.

Kulcsszavak: vizualis ingerek, szovegek vizualizacidja, képbdl modell, modellbél kép, latvanyossag,
Uj modszerek

Neumann Janos munkassaganak hatasa a modern kézgazdasagtanra

Toth Akos PE

Neumann Janos munkassaganak hatasa a modern kézgazdasagtanra

Kulcsszavak: minimax tétel, kozgazdasagtan, gazdasagi novekedés, fogolydilemma

Hogyan segithetnek a fizikai kisérletek kisiskolas korban a kornyezetvédelem és
a fenntarthatosag megértésében

Toth Attila, Jurikovd Tiinde SZ

A szakdolgozat célja els6sorban megallapitani, hogy a pedagoégusaink és a kutatéink egyaltalan
tudataban vannak-e, hogy a visszafordithatatlan folyamatok borotvaéles hataran haladunk. Mikor
billen egy folyamat a visszafordithatébol a visszafordithatatlanba? Megallapitottuk-e a maximalis
teherbirdoképességét a Foldtekének? Elkéstiink vele? Még felallithato egy erkdlcsi GPS? Hogyan
lehet mindezt elmagyarazni, illetve ilyen irdnyban nevelni mar kisiskolas kortél kezdve? Bemutatunk
néhany fizikai kisérletet, amelyek segitségével konnyebben érthet6 a kdrnyezetszennyezés, az
arvizek és a légorvények keletkezése.

Kulcsszavak: irreverzibilis folyamat, erkolcsi GPS, fizikai kisérletek
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Termikus analizis egy tipuspéldaja és gyakorlati alkalmazasa

Toth Attila SZ

A TG és DTG termoanalitikai médszer felfedi az anyagok mennyiségi, valamint dinamikai jellemzéit is.
A dolgozatban bemutatjuk egy konkrét mészkére vonatkozé méréseinket. A méréseket 6sszehason-
litjuk kiilonb6z6 foldrészekrél szarmazd, mas kristalyos struktiraju mészkdvek tomegveszteségeivel.
A termikus analizis a fazisatalakulas gyorsasagat is kimutatja. A mészkd témegveszteségére ma-
tematikai modelleket kerestink. Gyakorlatilag bemutatjuk a fazisatalakulas elméleti levezetését a
Boltzmann-Maxwell eloszlasbél. Mellékeljiik a sajat elektronmikroszkopos felvételeinket az egyes
fazisokrol (CaCO3-Ca0), valamint az Gjrakristalyosodott mészkérél.

Kulcsszavak: Termikus analizis, mészkd, fazisatalakulas, modellezés

A matematikai ismeretek integralasa a kozépiskolai kémiai laborgyakorlatokba

Uhljar Janka SZ

Tapasztalat szerint problémat jelent a kbzépiskolas didkok szamara a matematika 6ran tanultak
alkalmazasa természettudomanyos targyakban. Nehézkes a koztiik 1évé kapcsolatok megtalalasa,
ennek oka a természettudomanyos targyak szeparaltsaga és 6sszehangolatlansaga. A didkok a
matematika 6ran tanultakat nem tudjak alkalmazni fizikan vagy kémian. A targyak integracidja
és 6sszehangolasa fontos feladat. Ezzel kapcsolatban t6bb publikacié és dolgozat is szliletett. A
természettudomanyos (nem matematikai) fels6fok képzésre jelentkezék nagy hanyada kézépszintd
matematika érettségit tesz. Ugyanakkor a vegyészeknek, gyogyszerészeknek magasabb szintd
szamitasokat, elemzéseket kell végezni, emelt szintli matematikai ismeretekre van sziikségiik. A fenti
akadalyok feloldasara terveztem egy szakkort, ami kozelebb hozza a matematikat a kémiaval. Kémiai
kisérleteket végziink, majd az eredményeket a sziikséges modszerekkel kiértékeljuk. A szakkor
tematikajaban a kémiai kisérletekkel 6sszefliggésben matematikai hattérismeretek és matematikai
eszkoztar szerepel. Emellett a vizsgalt egyszerl jelenségek és problémak altalanositasaival is
foglalkozunk. A szakkort els6sorban olyan didkoknak szanjuk, akik mélyebb ismereteket szeretnének
szerezni, érdeklédnek a felfedezés irant. Kiilondson hasznos lehet végzds didkoknak, akik kémia vagy
gyogyszerész szakra jelentkeznek. Reményeink szerint a szakkor tapasztalatai megkdnnyitik az elsé
egyetemi évben a bevezeté matematika és kémiai targyak tanulasat. A célkitlizésnek megfeleléen
Osszedllitottam a témakoroket és a foglalkozasok felépitését. A tematika hat kiilonb6zé gyakorlatot
tartalmaz. Minden gyakorlathoz tartozik egy kisérlet, egy feladatsor, kiilénb6z6 kbzép és emeltszinti
matematikai hattérrel, illetve a hozzajuk tartozo altalanositassal. A kdzeljovében tervezziik a szakkor
elinditasat és a hatékonysaganak vizsgalatat.

Kulcsszavak: laborgyakorlat, matematikai modellezés, matematikai ismeretek alapozasa
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A logisztikai laborok szerepe és jelent6sége a fels6oktatasban

Valentinyi Zoltdn SZ

Amikor egy hallgaté elkezdi tanulmanyait a felséoktatasban, hagyomanyosan azt mondjak, hogy
wisszalll az iskolapadba”. Néhanyan félnek is ettdl, hiszen jonnek az eléadasok egymas utan, néme-
lyik unalmas is lesz talan és biztosan lesz olyan is, amibél semmit nem értek... gondoljak.

Egy oktatasi-kutatasi laboratoriumnak az oktatasban éppen az lehet egy nagyon pozitiv szerepe,
hogy a hallgatokat kimozditsa az iskolapadbél és egy valosaghi kornyezetbe terelje a hallgatot
és igazabdl jatszva, motivaltan végezze el masokkal egyiitt (csapatban) a kiilonféle gyakorlatokat,
szimulacidkat.

Egy jol m(ikddo, korszer( labor ugyanakkor abban is segit, hogy a frissen végzett mérnokok ne
csupan elméleti tudasuk birtokdban kezdjenek dolgozni, hanem mar az elsé munkanapjukon értsék,
mi a feladat és azt hogyan lehet elvégezni. Ezt nevezhetjik valédi versenyképes tudasnak és

manapsag a profitorientalt vallalatok is ilyen képzést varnak el az egyetemektdl.

A Neumann Janos Egyetem Kuratoriuma 2023-ban hagyta jova egy logisztikai labor megépitését és
integralasat a mérnok képzésbe. Ennek kapcsan vizsgalataim arra keresték a valaszt, hogy

- Mik a kiilénbségek a tantermi (elméleti) oktatas és a labor oktatas/gyakorlat kbzott?
- Mit kellene oktatni egy logisztikai laborban a kovetkez6 5-10 évben?
- Hogyan és milyen eszk6zokkel kellene és lehetne j6 és hasznos labor gyakorlatokat szervezni?

Kulcsszavak: felsé6foku oktatas, logisztika oktatasa, logisztikai labor, szimulacié
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Az Apolléniusz kor altalanositasa

Végh Attila SZ

Apolloniusz Ggy hatarozta meg a kort, mint azon pontok halmazat, amelyek két adott ponttél adott 1
aranyu tavolsagra vannak, ahol i # 1. Altalanosan tekintsiink két K és K korlatos kézéppontosan
szimmetrikus konvex testet, melyek definidlnak két normat, melyeknek az egységgombje K és K.
Az Apolldniusz felllet olyan pontok halmaza, melyek a K és K’ testek kbzéppontjaitol egyenlé
tavolsagra vannak a fenti normakra vonatkozolag. Bizonyitjuk, hogy két ellipszoidnak az Apolléniusz
fellilete mindig masodrendd feliilet. Tovabba megvizsgaljuk, hogy ez a masodrenddi fellilet, milyen
esetben lesz gdmb. Sikban igazoljuk, hogy az dsszes kupszelet eléall, mint Apolléniusz gérbe,
beleértve az elfajuld eseteket is.

Kulcsszavak: Apolléniusz kor, masodrend( felllet, Minkowski metrika

Morris féle érzékenységvizsgalattal tamogatott épitészeti tevezés

Vincze Ndndor!, Storcz Tamds?, Kistelegdi Istvdn®, Kovdcs Zoltdn*, Ercsey Zsolt? Y4

Napjaink energiafogyasztasanak majdnem felét az épitészet hatarozza meg, beleértve az Uj épité-
seket és a meglevé épliletek lizemeltetését is. Energiahatékony épliletek tervezése ezért kiemelt
jelentéséggel bir. A hagyomanyos éplilettervezési modszerek altaldban csak egy, vagy nagyon
korlatozott szamu koncepciot generalnak. Az Energia Design (ED) tervezési modszer mar néhany
heurisztikus épliletszimulaciot is tartalmaz, szamszer(sitve a valasztott tervezési koncepciokat.
Ennek kiterjesztéseként az Energia Design Synthesis (EDS) modszer egy egyediilallé technika, amely
optimalis éplileteket biztosit a legmagasabb energiahatékonysag mellett, a legjobb komfortérzet
mellett. Esetlinkben egy csaladi haz feladatosztalyt vizsgaltunk meg az Energia Design Synthesis
(EDS) modszerrel, létrehozva az 6sszes megvaldsithatod és potencialisan optimalis épuletkonfigura-
ciot. Ezek mindegyikéhez IDA ICE szoftverrel komplex dinamikus épiiletszimulacidkat végeztiink,
amelyekbdl egy adatbazist készitettiink. Cikkiinkben az éves héenergia-igény kibocsatasi paramé-
tert tekintettiik az épiiletenergetikai tervezési vizsgalatok alapjaul. Erzékenységelemzést végeztiink,
Morris Elementary Effect médszerét felhasznalva az egyes kiilonallé valtozéhatasok megallapitasa-
hoz. A kimeneti paraméter érzékenységvizsgalatanak eredményeként azonosithatok a legfontosabb
bemeneti paraméterek, amelyek befolyasoljak az épliletek energiahatékonysagat. Az eredmények
tamogathatjak az éplilettervezést.

Kulcsszavak: éplilettervezés tAmogatasa, energia-hatékonysag, érzékenységelemzés, Morris Ele-
mentary Effect médszer
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Poszterek

Informatika oktatas a Neumann Janos Egyetem, Kertészeti és Vidékfejlesztési
Karan

Dobjdn Tibor PO

Az informatikai kompetenciak fejlesztése a fels6fok tanulmanyok soran kiemelt fontossagu. Ma
mar az élet minden teriletén, ilyen médon a kertészeti és vidékfejlesztési karon gondozott felséfok
szakképzési, valamint BSC mérnoki képzésen végzé hallgatok szamara is nélkildzhetetlen. Az
irodai programcsomagok felhasznaléi szintli ismerete, feltétlendl sziikséges, nem csak valamennyi
gazdasagi folyamat mUkodtetéséhez, de mar az aktudlis képzés elvégzéséhez is. A poszteren
szeretném bemutatni, hogy portfélio értékelésbe agyaz6do kutatasi mikro projektek segitségével,
kompetencia alapu oktatasban részesitjiik hallgatdinkat. A hallgatéi munkakboél pedig érdekes
kdvetkeztetéseket tudunk levonni.

Kulcsszavak: Informatika oktatas, mikro projekt, portfolio értékelés
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Terminal alapu adatvizualizacio oktatas latassériilt hallgatéknak

Olexo Tiinde PO

Az adatvizualizacio, adatbanyaszat mindennapjaink része. Erre elsésorban grafikus szoftvereket
hasznalnak banki szektorban (MS Excel, MS Power Bl), melyek az emberek nagy részének vélhetéen
emészthetébbek, s kevésbé rémisztéek, mint a terminalos elemzé nyelvek. Mégis, esetleges
latasi problémak esetén az abrakat forraskdd alapon tudja/tudna a felolvasé szoftver helyesen
kezelni a legkbnnyebben. Ezért is szeretné ez az el6adas azokat az informatikai szoftvereket, s
oktatasi mod valtozatokat bemutatni, mely mind a latassértilteknek, mind a hétkdznapi embereknek
megfelel6 lehet (pl. markdown nyelvek, integralt Julia, Python, R megoldasok). Ugyanis a rejtettebb
latassériilésekrol gyakran az oktaté sem tud. Az el6adas nem véletleniil nem vakokkal foglalkozik; a
diszlexia, diszgrafia, illetve a tavolsag érzetben keletkezé problémak mind olyasmik amik nehézséget
okozhatnak a kizarélag infografikai, szammentes érzékeltetés kontextusaban adatelemzésnél, de az
illet6rél sok esetben nem is tudjak, hogy rendelkezik ilyen problémaval. Féndki riportok, beadandé
feladatok készitése esetén értelemszertien nem magunknak, hanem masoknak alkotunk. Egy
forraskddban pl. a piros-zold szintéveszték is azonosithatjak kod alapjan a hibat - ahogy a gép.
Ennek kovetkeztében hosszabb tavon a skalazhato, személyre szabhaté, reziliens rendszereknek
mindenképpen kell lenni ,koédos valtozatana”, s informatika oktatasban is erre érdemes térekedni
koncepcionalis szinten a matematika kozeli, ,terminal alap” informatikai dgazat kovetdi szerint,
mely koncepciét ezen el6adas kovet.

Kulcsszavak: adatelemzés, latassérilt oktatas, reziliencia, terminal, adatvizualizacio
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Természeti és tarsadalmi kornyezetiink statikus és dinamikus matematikai mo-
delljei GeoGebraval

Nagyné Csoti Bedta PO

A poszteren Geogebra statikus képernydképeit mutatom be ill. szamitégépen vetitve folyamatok
arrél, hogy ezek az alkalmazott matematikai modellek milyen kdzoktatasban vagy felséoktatasban
targyalt elméleti matematikai ismeretekre alapoznak. Amennyiben a modell tisztdn matematikai,
ugy mely fogalom kialakitasat, megértését tamogatja. Mérési feladatok megfogalmazasanak és
projektmunkak kiirasanak lehet6éségei ezekkel kapcsolatosan Példaul: 1. Parabola vagy lancgorbe
a Keleti palyaudvar tetészerkezetére illesztheté gorbe? Elemzés altalanos iskolai tananyagtol
az Analizis felsébb szintjeiig: masodrend( differencialegyenletekig; fizikabdl pedig egyensulyi
egyenlet, stlypont, ... 2. Forgd folyadék felszine; modell 2D-ben és 3D-ben A 32. Nemzetkozi
Fizikai Didkolimpia mérési feladata itt egy matematikai modell megalkotasarél szol. Ez a modell az
elsérend differencidlegyenletek és a kezdetiérték feltétel gyakorlati megjelenését szemlélteti, de
ha valaki sajat maga épiti fel a modellt, az mar nem csupan racsodalkozas egy jelenségre, hanem
annak mélyebb megértésérél szol. (idében animalt gif) 3. Vonalfellletek konstrukcioja és keresésiik
az épitészeti alkotasokban 4. Logaritmikus spiral és megjelenésének magyarazata az élévilagban
(idében animalt gif)

Kulcsszavak: alkalmazott matematika, matematika hatarteriletei, GeoGebra, dinamikus matemati-
kai szoftver, szemléltetés, modszertan, alkotva tanulas, tanulva alkotas
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Dr. Katona Janos

Obudai Egyetem
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Hasznos informaciok

Konferencia helyszine

A konferencia helyszine: Kecskemét, Izsaki Ut 5. az egyetem (] éplilete (Campus). Itt lesznek az
el6éadasok, bufé.

Parkolas, étkezés, esti program: Kecskemét, Izsaki Gt 10. GAMF teriilete.
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Szallas: Homokbanyai Kollégium, Kecskemét, Homokszem utca 3.
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Hogyan lehet eljutni az egyetemre?

Sajnos az Izsaki Ut teljes lezarasa, atépitése miatt tomegkozlekedéssel az egyetem nehezen kozelit-
heté meg. A legkdzelebbi buszmegallok is 1 km-re talalhatok. Aki teheti személyautédval prébaljon
meg utazni a kollégium és az egyetem kozott is. Igény esetén kisbuszt biztositunk.

Személyautdval javasolt atvonal

Személyautéval az autopalya fel6l az egyetem és a kollégium is kbnnyen megkdzelithetd, az alabb
javasolt Gtvonalon. A GPS-be Korhankozi Gt 20-at érdemes belitni és a GAMF-ra a hatsé kapun
érdemes behajtani, ott ingyenesen lehet parkolni, a reggeli, ebéd, vacsora is itt lesz.
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Tomegkozlekedési javaslatok

Vasutallomas - Egyetem

e 22-es busz: Vasutallomas -Csabai Géza koruat, innen 1 km gyalog.
e 600-as busz (mas buszok is érintik ezt az Gtvonalat) Vasutallomas - Széchenyi tér; 6-os vagy
28-as busz Széchenyi tér - Szelei falu, Wéber Ede Gti megallonal kell leszallni, onnan kb. 1km

gyalog a Campus bejarata, a GAMF udvaran keresztiil lehet réviditeni napkozben.

e Vasutallomas-Helvécia tavolsagi busz is megall Wéber Ede Gti megallénal, onnan kb 1 km
gyalog a Campus bejarata, a GAMF udvaran keresztiil lehet roviditeni napkozben.
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Vasutallomas - Kollégium

e 600-as busz (mas buszok is érintik ezt az Gtvonalat) Vasutallomas - Széchenyi tér; 601-es
busz Széchenyi tér - Széchenyivaros - Petéfivaros - Homokbanya Kollégium

e VasUtallomas-Helvécia tavolsagi buszrol a Laktanya bejarati it megallénal kell leszallni, onnan

kb. 700 m gyalog a Kollégium kissé elhagyott, de most nagy forgalmu Gton, jarda nélkdil,
Uttest mellett

Kollégium - Egyetem
e 610-es busz Homokbanya - Bagoly Egészséghaz, onnan kb 1,1 km az egyetem.

Az alabbi képen az egyetemhez legkdzelebbi buszmegallok, illetve az egyetemig tarté gyalogutak
lathatdk
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