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Jarmumeérnok BSc

Zarovizsga tételsor
2023 —2024.

Jarmutudomanyi alapismeretek

a.) Jarmiivek és mobilgépek

1. Alternativ jarmiihajtasok
e  Mutassa be a bels6égésii, elektromos és hibrid jarmiihajtasok {6 jellemzdit!
Hasonlitsa 6ssze az elonydk €s hatranyok alapjan!
e  Mutassa be a kiilonb6z6 hibridizaltsagi fokokat!
. Mutassa be a kiillonboz6 hibrid rendszereket (kialakitas, blokk vazlat, elény, hatrany)
e  Mutasson be legalabb 1 féle elektromos gépet! (szerkezeti kialakitas, mikodés, jellemzok, nyomatéki
karakterisztika)

2. Gumiabroncs (kuszasi jelenségek, normalerd hatasa, erdé és nyomaték létrehozo képesség)

e  Magyarazza el, hogy mit jelent a gumi hossziranyu- és oldal kuszasa! (dbra: kefe modell, képlet)
Rajzoljon fel egy jellemzd hossz- és oldaliranyu kiszasi diagramot!

e  Készitsen abrat a gumiabroncs kontaktfeliiletén kialakuld nyomaseloszlasrol, majd ennek segitségével magyarazza
el a gumiabroncs gordiilési ellenallasat!

e  Magyarazza meg a tapadasi ellipszis fogalmat! (abra, Hogyan képezziik? Mitdl fiigg a mérete ¢s alakja?)

e  Készitsen abrat a gumiabroncs kontaktfeliiletén oldalkuszas kozben kialakuld strlédo erék eloszlasarél, majd ennek
segitségével magyardzza meg a visszatéritd nyomaték fogalmat! Rajzoljon fel egy jellemz6 visszatérité nyomaték
diagramot!

3. Futomii geometria, kinematika és kormanyzas

e  Mutassa be a tengelycsonk kormanyzast! (jellemzok, mechanikai abra)

e  Magyarazza meg az Ackermann kormanyzas fogalmat! Mutassa be a 3 alaptipust! (abra, elénydk-hatranyok)
Mondjon példat az alkalmazasukra! (Milyen gumi karakterisztika esetén melyiket alkalmazna?)

e  Mutassa be a kerékd6lést és hatasat a gumi altal atvihet6 hossz és oldaliranyu erdkre! (definicio, dbra, hatasa
menetdinamikara, jellemz6 értékek személyautdk esetén, tapadasi ellipszis)

e  Mutassa be a csapgeometriai paramétereket €s azok hatasat!
(definicid, abra, hatdsa menetdinamikara, jellemzo értékek személyautok esetén)
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4. Fékrendszerek, fékezés folyamata

Végezzen becsld szamitast egy atlagos személyautd fékrendszer melegedésére!

Mutassa be a fékezés sordn blokkold kerekek hatasat! (jarmiivezetd altal érzékelt hatasok, jarmii menetdinamikajat
befolyasold hatasok, blokkolasi sorrend)

Mutassa be ¢s jellemezze az idealis fékerdelosztas diagramot! (dbra, magyarazat) Rajzolja be a diagramba egy
tetsz6leges fékrendszer fékerdelosztasi gorbéjét! Jellemezze azt! (Mely paraméterck hogyan modositjak a gorbét?)
Magyarazza el az ABS miikddését! (célja, mikodése, f6 szerkezeti egységek)

5. Gépjarmii karosszériak

Magyarazza meg a gépjarmil karosszéria funkcioit! (f6 funkciok és legalabb 2 mellékfunkcid) Magyarazza meg a
torzios merevség fogalmat! (magyarazat, mértékegység, hogyan lehet meghatarozni?)

Mutassa be az alvazkeretes és dnhordoé karosszéria tipust! (szerkezeti kialakitas, jellemzok, abra)

Hogyan szamithaté egy jarmii 1égellenallasa? irja le a képletet! Magyarazza meg az osszefliggést! (az egyes
tényezok mitdl fiiggenek? Jellemzden milyen hatarok k6zott mozog személyautok esetén?

Mekkora teljesitményre van sziikség a légellenallas lekiizdésére? frja fel a képletet, majd tetszélegesen valasztott -
de egy atlagos személyautora 116 - értékekkel végezze el a szamitast!
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b.) Jarmiitervezés és vizsgalat

10.

V-modell, mérnoki problémamegoldas

Mutassa be a mérndki problémamegoldas folyamatat! Készitsen abrat a folyamatrol! (1épések jellemz6i, adott
1épésnél elvégzendo feladat, felhasznalt mérnoki eszkozok stb.)

Mi a kiilonbség kovetelmény és specifikacio kdzott?

Mutassa be a funkcio analizist! (célja, folyamat, példak)

Magyarazza meg a funkcio fogalmat! Hatarozza meg egy tetszélegesen valasztott technikai rendszer funkciojat!

Tengelykapcsolok, sebességvalto és differencialmii

Mutassa be a surl6dé €s a hidrodinamikus tengelykapcsold miitkodését! (szerkezeti kialakitas, arba, jellemzok,
atviheté nyomaték képlete és magyarazata) Hasonlitsa dssze a két metddust, értékelje a kiillonbségeket!
Vonoéerddiagram segitségével magyarazza el a sebességvaltok funkcidjat! Rajzolja fel egy 2+1 (két elore és egy
hatramenet) fokozatu sebességvalté mechanikai modelljét! Magyarazza a sebességvalté mitkodését az egyes
fokozatokban! (nyomatékfolyam)

Sorolja fel a menetellenallasokat és roviden jellemezze azokat!

Rajzolja fel egy hagyomanyos differencialmii mechanikai abrajat, magyarazza miitkodését!

Hibakeresési eljarasok, Projektmenedzsment, Halotervezési eljarasok, QFD moédszer

Mi a projektmenedzsment? Mit kell menedzselniink alapvetéen projektmenedzserként? Mi a szerepe a Gauss-
gorbének és hogyan hasznalhatok ezen a teriileten?

Mi a kiilonbség kovetelmény és specifikacio kozott?

Mutassa be az FMEA-t és a hibafa analizist! Hogy hasznaljuk ezeket?

Mit jelent a gyartashelyes-, szereléshelyes €s a koltséghelyes tervezés aspektusa?

Konkurens termékfejlesztés

Ismertesse a konkurens termékfejlesztés alapelveit, [épéseit, megvalositasahoz sziitkséges kornyezet. Mutassa be a
,Reverse Engineering” tervezési folyamatot és felhasznalasi teriileteit.

Ismertesse az életszakaszok és a termékmodell kapcsolatat

Ismertesse a DFM (Desing for Manufacturing) és a DFA (Design for Assembly) modszerek és tovabbi Desing for
X technikakat.

Mutassa be ¢és abraval ismertessen legalabb két gyors prototipusgyartasi eljarast (Rapid Prototyping).

Feliiletek- leirasa, modellezése

Jellemezze a drotvazas-, test- és feliiletmodellek alkalmazasat.

Sikbeli geometriai alakzatok leirdsa, analitikus és nem analitikus gorbék

Bézier gorbék értelmezése

Ertelmezze a transzlacios-, vonal- és szobor feliileteket (karosszéria elemek).

Feliiletek leirasa, szarmaztatdsa (forgatas, extrudalas, gorbehélora feszitett €s kompozit feliiletek).
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c.) Jarmiigyartas és javitas

11. A gépjarmiivek gyartasaval, javitasaval és lizemeltetésével kapcsolatos alapfogalmak
osszefoglalasa, Hatosagi miiszaki vizsgalatok

Mutassa be a jarmiivek megbizhatosagi fiiggvényét! (kadgorbe, elhasznalddas / e.km, év)

Ismertesse a gépjarmiivek elhasznalodasat el6idéz6 okokat. Mutassa be a karbantartas gyakorisagat meghatarozo
tényezoket és mutatokat.

Ismertesse a javitasi miveletek fajtait, tipusait. Sorolja fel a hiba- felvételezés miiveletei és eszkozeit.

A gépjarmu felujitasanak modszerei és a fédarab-felujitas technologiai folyamata.

12. Feltjitas forgacsolassal

Ismertesse milyen tonkremenetel vezet a perselyek, szelepek, szelepiilékek differencialmii és kormanymi
karosodasahoz és hogyan torténhet ezek feldjitasa.

Abrakkal ismertesse hogyan torténik a fékdob, féktarcsa, vezérmiitengely, forgatty(s tengely, hengerfej és henger
felujitasa.

Menetek felujitasdnak modszerei.

Sorolja fel a javitofényezés technologia Iépéseit, anyagait és eszkozeit. Abra segitségével ismertesse a fényezd
fillkék kovetelményeit, felépitését. Mutassa be a galvanikus javitasi eljarast és az alvaz és liregvédelem

cres

13. A CNC programozas alapjai

Mutassa be a CNC gépek 6 részeit.

Ismertesse az elfordulasi és elmozdulasi irdnyokat és sikvalasztast derékszogii jobbsodrast koordinatarendszerben.
(G17, G18, G19).

Abraval szemléltesse a CNC gépek viszonyitasi pontjait, azok jeliilését. Ertelmezze a Gépi-, munkadarab- és lokalis
koordinatarendszereket.

Abrazolja a szabalyos élgeometriaju szerszamok programozott pontjanak helyzetét és ismertesse az ekvidisztans
palya fogalmat.

14. CNC vezérlésii esztergagépen futtathato fontosabb ciklusok

Ismertesse a szamvezérlés elvét, tipusait! Abrazoljon egy interpolatort és ismertesse feladatat.
Egyszeri- és Osszetett ciklusok értelmezése (G70, G71, G72, G77, G79, G76).

Abrak segitségével ismertesse az alabbi furéciklusok nevét, cimlancat (G81, G82, G83, G83.1, G85)
Ismertesse a szerszambemérés folyamatat és a szerszamkorrekciot eszterga esetén.

15. CNC vezérlésii marogépen alkalmazhaté fontosabb ciklusok

Ertelmezze az alabbi tipuskddokat: G90, G91, G92, G15, G16, G52, majd egy példan keresztiil mutassa be a
furatképek gyartasanak technikajat egyenes mentén és osztokoron.

Ismertessen legalabb 6t kiilonb6z6 hasznalatl segéd- és vegyes funkciot (M kodok).

Mutassa be a féprogram és alprogram kapcsolatat, az alprogram hivas menetét, majd ismertesse a transzformacios
eljarasokat: koordinatarendszer forgatas, 1éptékezés, tiikrozés, eltolas.

Ismertesse a szerszambemérés folyamatat €s a szerszdmkorrekcidt marogép esetén.
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d.) Belsoégésii motorok (Motorok 1.)

e

16. Bels6égésii motorok termodinamikéaja és indikalt jellemzdit meghatarozo tényezék

Mutassa be a tokéletes motor €s a valds belsdégésli motor veszteségeit!

Vezesse le rajzzal és képletekkel az dsszefliggést az indikalt és effektiv jellemzok kozott!

Rajzzal mutassa be a teljesitmény és nyomatéki gorbe kdzotti kapcesolatot!

Magyarazza meg a benzin- és dizeliizemii bels6égésii motorok indikalt jellemzdit meghatarozo tényezdket!

17. Bels6égésii motorok geometriai jellemzoi

e  Ismertesse a motorblokk konstrukcios kialakitasanak jellemzdit!

e  Magyarazza el a forgattyGsmechanizmus konstrukcios kialakitasat! Ismertesse a tdmegkiegyenlités szerepét és
megoldasi modjait!

e  Mutassa be a hengerfej és vezérmii konstrukcios kialakitasanak jellemzdit! Ismertesse a szelepek feladatat,
terhelését!

e  Mutassa be az Atkinson-Miller eljarasokat, ciklusokat!

18. Bels6égésii motorok toltetcsere folyamatai és feltoltése

° Ismertesse a levegdsziir6k feladatat, paramétereit és a toltési fokot, illetve volumetrikus hatasfokot!

e  Rajzzal magyarazza el a vezérlési idok és szelepkeresztmetszetek hatasat!

e  Rajzzal mutassa be a feltdltés 1ényegét! Ismertesse a feltoltdtt motor jellemzoit! (munkafolyamata, karosanyag,
tomege, jelleggorbéi, toltési fok, eldnyok-hatranyok) Mutassa be és hasonlitsa Gssze a kiilonb6z6 feltoltési
moddokat és jellemzdiket!

o  Ismertesse a turbofeltoltd jellemzoit! (teljesitmény, hatasfok, bels6égésti motorral vald egyiittmiikodés, rendszer
kialakitasok)

19. Tiizel6anyagok, kendanyagok, bels6égésii motorok hiitése, kenése
e  Csoportositsa a tiizeléanyagokat! Mutassa be a hagyomanyos motorhajt6-anyagokat! (gyartas, kovetelmények,
benzin, gazolaj, komponensek)
o  Ismertesse a kiilonb6z6 alternativ motorhajtd-anyagokat! (motor mikodésére gyakorolt hatasokkal egyiitt)
e Ismertesse a motorolajokat! (tulajdonsagok, Osszetétel, osztalyozas) Rajzzal mutassa be a kiilonb6z6
kenérendszereket és jellemzbiket! (modok, olajszivattyik, sziirés, feliigyelet)
o  Csoportositsa a hlitérendszereket! Rajzoljon fel egy hiitérendszert az elemeivel! (elemek elhelyezkedése)

20. Keverékképzés

Rajzokkal mutassa be a szikragytjtasu motorok keverékképzéseit!
Ismertesse a keverékképzést gdzmotorokban!
Rajzokkal mutassa be a kompresszio-gyujtasu motorok keverékképzési modjait!

[ ]
L]
L]
e  Mutassa be a Ganz-Jendrasik (szivatty(, porlaszto, jelentésége) keverékképzo rendszert!
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Gépjarmiivek specializacio szakismeretek

a.) Gépjarmiivek eroatvitele

”r

1.  Jarmiimechanika (eréatviteli rendszer, gaumiabroncs paraméterei jarmiidinamikai alapok)

Magyarazza el az erdatviteli rendszer feladatat!

Mutassa be a gumiabroncs jeldlésein keresztiil a felépitését!

Magyarazza el a gumiabroncs szerepét! Rajzolja fel a gumiabroncs erdhatésait (dbra: domb, kiindulasi feltétel,
forgatonyomaték, vonoerd, eréhatasok)!

Magyarazza el a gumiabroncs gordiilési ellenallasat és tapadasi tényezdjét!

Rajzzal magyarazza el a kiilonb6z6 er6hatasokat a jarmiivon és azok hatasat az erdatviteli rendszerre, illetve
azzal szemben tamasztott kdvetelményeket!

2.  Szaraz tarcsas tengelykapcsolok, manualis sebességvaltok

Ismertesse a gépjarmiivekben alkalmazott tengelykapcsolok feladatait!

Mutassa be a strlodo tengelykapcsolo felépitését és miikddését! (szerkezeti kialakitas, abra, jellemzok,
nyomatékfolyam, atviheté nyomaték képlete és magyarazata)

Mutassa be a kuplungtarcsa szerkezeti kialakitasanak lehetséges modjait!

Diagramok segitségével magyarazza el a sebességvaltok sziikségességét!

frja fel a fokozatok beosztasanak lehetdségeit, dbrazolja diagramokon, és ismertesse a legkisebb és legnagyobb
attétel meghatarozasanak modjait! Rajzoljon fel egy szinkronszerkezetet!

3.  Hidraulikus tengelykapcsolok, automatikus és automatizalt sebességvaltok

Ismertesse az egyszerli bolygémiivet (attétel szamitassal, nyomatékmodositas, fordulatszam modositas)!
Szerkessze meg egy egyszerli bolygomt attételét (napkerék hajtott, koszorukerék rogzitett) és egy dsszetett
bolygdémti vektoros abrajat!

Ismertesse rajzzal a hidrodinamikus tengelykapcsold mitkodését! Vezesse le az attételét, hatasokat!
Rajzolja fel a karakterisztikait, vele megvalosuld vonderddiagramot!

Ismertesse rajzzal a hidrodinamikus tengelykapcsoldé mitkodését! Vezesse le az attételét, modositasat és
hatasokat! Rajzolja fel a karakterisztikait, vele megvalosuld vonderddiagramot!

Ismertessen egy hidromechanikus automatikus sebességvalté miikodését rendszervazlattal!

Mutasson be egy automatizalt DSG valtot!

Ismertesse vazlatos rajzzal egy CVT tipusu valtot! Mutassa be az automatizalt mechanikus sebességvaltot!
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4.  Retarderek, tengelyhajtasok, differencialmiivek, dsszkerékhajtasok

e  Ismertesse be a retarderek funkcidit, lehetséges megoldasok mitkodését és beépitési példait!
Csoportositsa a fékrendszereket!

e  Mutassa be a kiilonbdz6 tengelyhajtasok feladatait! Rajzzal magyarazza meg a kardanhajtas szogsebesség
ingadozasat €s csokkentési lehetdségeit!

o  Ismertesse a féltengelyek lehetséges csukloit!

e  Rajzzal mutassa be a differencialmii feladatat, szarmaztatasat!
Mutassa be felépitését és miikodését (esetleges zarasat is)! Ismertesse a beépitési modokat!

e  Rajzzal magyarazza el az 6sszkerékhajtas elényét gépjarmiimechanikaban (stabilitas, kiporgésgatlas)!
Rajzolja le a lehetséges elrendezési vazlatokat!

5.  Elektromos- és hibrid-elektromos hajtasok
o  Ismertesse be a kiilonb6z6 elektromotorokat (teljesitménygorbe, korlatozas, karakterisztika)!
e  Mutassa be a kiilonbdzé akkumulator tipusokat! Ismertesse a szuperkapacitast!
e  Mutassa be egy tiizel6anyag-cella miikodési elvét rajzon keresztiil!
e  Csoportositsa az elektromos, illetve hibrid hajtasrendszereket beépités és alkalmazas alapjan!
e  Ismertesse a hibrid gépjarmiivek menetciklusait!
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b.) Gépjarmii futomiivek (Futomiivek I.-11.)

6. Tengelykarakterisztikak

Milyen Gsszefiiggés van a gumiabroncs altal atvihetd maximalis oldaler6/hosszerd és a normalerd kozott? (abra,
magyarazat)! Miért fontos ez a jelenség a jarmii viselkedésének szempontjabol, mire van hatasa?

Magyarazza meg az atterhelédés fogalmat! Mely paraméterek, hogyan hatnak az atterhel6désre? (abra, képlet)
Diagram segitségével mutassa be, hogy milyen hatassal van az oldaliranyu atterhel6dés a tengelyen atvihetd
oldalerdre! (tengelykarakterisztika)

Mely jarmtparaméter van hatéssal a tengelyek kozotti atterhel6dés eloszlasara? Hogyan befolyasolja az
atterhelddés eloszlasa a jarmii alul/talkormanyzott viselkedését?

7. Kerékesapagyazas, csonkallvany, futémiirudazat

Hatarozza meg a kerékcsapagy, csonkallvany és futomii rudazat funkcioit!

Megadott keréktalpponti erdrendszer esetén hogyan szamithatok ki a kerékcsapagyakat terheld erok?
(mechanikai modell, képletek, mik a Iényeges elhanyagolasok?)

Hogyan szamithatok ki a csonkallvany és a futdmiirudazat kapcsolddasi pontjaiban keletkezo er6k? (mechanikai
abra szabadsagfokok, Mechanikai modell megalkotasanal mire kell tekintettel lenniink?)

8. Alul-/ talkormanyzottsag

Alul-, illetve tulkormanyzottsag fogalma. Hogyan befolyasolhatd egy auté alul- / tilkormanyzottsaga?
Mit jelent a gumi hatarhelyzetében és a linearis tartomanyban tapasztalt viselkedés?

Legyez6 nyomaték (yaw moment) fogalma

Az egyensily megvaltozasa gazadasra / fékezésre elso, illetve hatso kerék meghajtas esetén.
Javorszarvas-teszt

9. Biciklimodell

Mutassa be a biciklimodellt! (abra, paraméterek, bemenetek, kimenetek, korlatozoé tényezok)
Vezesse le a biciklimodell mozgasat leird differencial-egyenleteket!

Bicikli modell stabilitasa

Mely paraméterek milyen hatassal vannak az alul- / talkormanyzottsagara?

10. Csapgeometria, kormanyzas

Kormanyzas tengelye (MacPherson és kettdskeresztlengdkaros esetén)

Utanfutas, kormanylegordiilési sugar, csapdontés és csapterpesztés definicid + hatasa a jarmii viselkedésére
futdmiikinematikan keresztiil

Hasmagassag, normalerd és kerékd6lés valtozasa kormanyzasra. Csapgeometria tervezés soran vald torekvések.
Kormanyrendszer f6 funkcidja, Ackermann / anti-Ackermann kormanyzas

Kormanyrendszer méretezése, kormanyzasi nyomaték szamitasa

Minimalis fordulokor

11. Atterhelédések

Mutassa be a jarmii 6 mozgasait! (dbra, koordinatarendszer, mozgésok tipusai)

Hogyan befolyasolja a tomeg és tehetetlenségi nyomaték a jarmii mozgasat?

Oldal és hossziranyu atterhelddés ismertetése, hatdsa az 6ssztapadasra.

Atterhelddés paraméterektél valo fiiggése, szamitasa. Borulasi hatar oldaliranyban.

Megadott jarmiiparaméterek, és izemallapot esetén szamitsa ki, hogyan alakulnak a keréktalpponti erék!
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12. Vertikalis rezgések

Rugo és lengéscsillapitd matematikai modellje

Laprug¢ - Spiralrugé (elénydk-hatranyok)

Lengéscsillapito szerepe, Lengéscsillapité miikodése- szerkezeti elemei

Kavitacio jelensége, hogyan csokkentik

Sajatfrekvencia, relativ csillapitas, kritikus csillapitas

1 DoF és 2 DoF negyedjarmii modell (mint rendszer, kimenet — bemenet), ,,Compliance” fogalma, hatasa

13. Fékrendszer

Pedaler6bol keréken 1€v6 fékezd nyomaték

ABS hogyan miikodik, miért sziikséges?

Idealis fékezés — idedlis fékgorbe. Stabil és instabil tartomany.

Balance bar és toréspont szabalyz6 mitkodése

Hogyan néz ki az idedlis fékero elosztas karakterisztikdja? Hogyan néz ki a megvalosithato
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c.) Bels6égésii motorok (Motorok 11.)

14. Egés elokészitése, égésfolyamatok vizsgalata
e  Mutassa be az égés elokészitését szikragyujtast €s dizelmotorokban
e  Ismertesse a tokéletes égést!
o  Jellemezze az égésfolyamatokat és rajzzal, képlettel mutassa be az égésfiiggvényt!
e Ismertesse az okokat, amiért vizsgalni kell az égést egy bels6égésti motorban! Mutassa be az egyes modszereket!

15. Egési eljarasok Otto-motorokban

e  Mutassa be benziniizemii motor esetén a langfrontterjedést!
Ismertesse a ciklusingadozas fogalmat, a rendellenes égésfolyamatokat!
Mutassa be Otto-motor esetén a szabalyozott 6ngyulladast!
Ismertesse az égési eljarasokat és osztalyozza a langtipusokat!
Ismertesse a bels6égésii otto-motorok fejlesztési iranyat!

16. Egési eljarasok dizelmotorokban
o  Ismertesse az égésfolyamat fazisait, az azokat befolyasolo tényezoket és az 6ngyulladas menetét!
e  Mutassa be a dizelmotor lehetséges égési eljarasait!
e  Rajzzal ismertesse az elobefecskendezés jelentdségét, a tobbfazist befecskendezés okait!
e  Magyarazza el, mi a homogén kompresszio-gyujtas! Ismertesse a megvalositasi lehetoségeket!
e Ismertesse a bels6égésii dizel motorok fejlesztési iranyat!

17. Emisszio, kipufogogaz kezelés
e  Ismertesse, mi az emisszios normak, hatarértékek és a karosanyagok keletkezését!
e  Mutassa be a karosanyagok motoron beliili cskkentési lehetdségeit!
e  Mutassa be a kiilonboz6 utankezelési eljarasokat Otto- illetve dizelmotorok esetén!
o  Ismertesse a karosanyag mérést (katalizator hatasfok) és emisszid koncentracié mérést!

18. Tiizel6anyagcellas jarmiihajtasok
e Ismertesse a bels6égésii motorok fejlesztési dilemmait, aggalyait!
Mutassa be rajzzal egy PEM tiizeldanyagcella elektromos aram eléallitasi folyamatat!
Ismertesse az elektormos hajtas oldalarol a hidrogén alapu PEM tiizel6anyagcella tulajdonsagait!
Ismertesse egy PEM tiizel6anyagcellas jarmiihajtas vazlatos formaban!
Ismertesse vazlatokkal a lehetséges tiizeldanyagok szerinti PEM tiizeldanyagcellas jarmtihajtasok részegységeit!

10
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Jarmiigyartas specializacio szakismeretek

a.) Jarmiigyartas folyamatai, Szereléstechnologia és Robotok a jarmiigyartasban

1. Kiilso és belso hengeres, valamint sikfeliiletek finommegmunkalasanak technologiaja
e  Mutassa be és rajzoljon elvi vazlatot a dorzskoszoriilés (hossza 16ketli honolas) technologidjahoz.

e  Mutassa be és rajzoljon elvi vazlatot a tiikorsimitas (rovid 16keti honolas) technologiajahoz.

e  Mutassa be ¢€s rajzoljon elvi vazlatot a tiikrosités (leppelés) technologiajahoz.
e  Mutassa be ¢€s rajzoljon elvi vazlatot a fényesités technoldgiajahoz.

2. Hengeres fogaskerekek megmunkalasa lefejto eljarassal
o  Elvi vazlattal ismertesse a fésiikéses (Maag) eljarast, szerszamait, alkalmazasi teriileteit
o  Elvi vazlattal ismertesse a metszkerekes (Fellow) eljarast, szerszamait, alkalmazasi teriileteit
° Elvi vazlattal ismertesse a Pfauter-eljarast, szerszamat, alkalmazasi teriileteit

3. Termikus és elektrokémiai anyaglevalasztas
e  Mutassa be vazlatok segitségével az elektroer6zidos megmunkalasokat
(tombelektrodas és huzalelektrodas szikraforgacsolas)
e  Mutassa be vazlat segitségével a 1ézeres megmunkalast
e  Mutassa be vazlatok segitségével az elektrokémiai megmunkalasokat: alaksiillyesztés és koszoriilés (elizalas)

4. Szereléstechnolégiai alapok
o  Ismertesse a szerelés helyét a gyartasi folyamatban (4bra, leiras)

e  Mutassa be a szerelési csaladfat és a darabjegyzéket
o  Ismertesse a szereléshelyes konstrukcid kialakitasanak elvét (leiras, példa, abra)

5. A szerelo rendszerek osztalyozasa
e Osztalyozza a szerel6 rendszereket munkadarabok mozgasa szerint

e  Osztalyozza a szerel§ rendszereket térbeli elrendezés szerint
e Osztalyozza a szerel6 rendszereket szerelés iiteme szerint
e  Mutassa be a szereld rendszerek elemeit

6. Szerelt kotések és méretlancok
o  Ismertesse az alakkal zaro kotéseket (elvi vazlat, sajatossagok, felhasznalasi teriilet)
o  Ismertesse az erdvel zar6 kdtéseket (elvi vazlat, sajatossagok, felhasznalasi teriilet)
o Ismertesse az anyaggal zar6 kotéseket (elvi vazlat, sajatossagok, felhasznalasi teriilet)
o  Ismertesse az szerelési méretlancokat (elvi vazlat, sajatossagok, felhasznalasi teriilet)

11
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7. Mutassa be az ipari robotokat a kovetkezo aspektusok szerint!
e Az ipari robotok szerkezeti kialakitasa, fejlddési trendek
e Ipari robotok kivalasztasanak szempontjai egy adott feladatra, alkalmazasi teriiletek
e A robotikaban hasznalatos koordinata rendszerek és vezérlési moédok bemutatasa
e  Robot programozasi modok (direkt-, indirekt-, vegyes programozas
e  Biztonsagtechnikai rendszerek ismertetése az ipari robotok alkalmazasanal

8. Mutassa be a kollaborativ robotokat az alabbi szempontok alapjan!
e  Mutassa be a robotika harom tdrvényét
e  Ismertesse alkalmazasi teriileteit, fejlodési trendjeit
e  Hasonlitsa 6ssze a kollaborativ robotokat a hagyomanyos ipari robotokkal kiilonds tekintettel a biztonsagi
rendszerek alkalmazasaban
e  Mutassa be aktiv és passziv biztonsagi rendszereit, részletezze munkateriiket

9. Mutassa be az ipari robotok megfogé szerkezeit!

e Megfogo kivalasztasanak szempontjai, kritériumai

o Alakkal, er6vel zar6 megfogas ismertetése (méretezés, alkalmazhatdsag, alkalmazasi teriilet),
megfogok fejlédésének trendjei

e  Vakuumos megfogas ismertetése (méretezés, alkalmazhatosaga, alkalmazasi teriiletek),
megfogok fejlédésének trendjei

e  Magneses megfogas ismertetése (méretezés, alkalmazhatdsaga, alkalmazasi teriiletek),
megfogok fejlédésének trendjei

12
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b.) Jarmiigyartas és javitas, Gyartasautomatizalas

10. Helyzetszabalyozas CNC gépeken
e Anevezetes pontok jeldlése CNC gépeken és referenciapont felvételének jelentdsége
e Helyzetszabalyozas fogalma, utmérdk csoportositasa
e Abszolut és novekményes utmérok mitkddése, abrazolasa
(induktosyn, kédolt forgojelado stb. brazolasa, leirdsa legalabb 4 kiilonb6z6 tipus)
e Az alkatrész gyartas folyamata CNC szerszamgépen

11. CNC gépek koordinata-rendszerei, felszerszamozasa
e  Vonatkozasi pontok jeldlése, abrazolasa megmunkal6 rendszereken.
e  Szerszamtarold rendszerek csoportositasa, ismertetése.
e  Szerszamok gépen beliili- és kiviili bemérése. Tlrt méretek gyartasa szerszamkorrekcio segitségével.
e  Munkadarab-szallit6 rendszerek.
e Modularis szerszamtartd rendszerek és szerszambefogok jellemzoi.

12. Paraméteres- és makro programozassal torténé megmunkalasok.
e  Azilyen jellegli programozas értelmezése, a paraméterek alkalmazasanak fobb szabalyai.

e  Paraméteres programozas bemutatasa ciklusszervezéssel (bels6 ciklus szervezésének logikaja).
e A programnyelv valtozoi, tipusai (lokalis-, globalis-, rendszervaltozok).

e  Lehetséges aritmetikai miiveletek, a makro-hivas valtozatai.

e  Paraméteres programozas bemutatasa néhany jellegzetes példan keresztiil.

13. CAD/CAM rendszerek felhasznilasa a tervezésben és gyartasban
e A CIM moduljai, értelmezése (abra és feladataik).

e  Szamitogéppel segitett technologiai tervezés folyamata.

e  Egy korszeri CAM szoftver egységeinek bemutatasa.

e Tobb tengelyes (2D-2,5D-3D-4D-5D) megmunkalas értelmezése, a rotacios mozgas értelmezése.
e  CNC program posztprocesszalasa, a gyartas animaldsanak folyamata.

14. Simitasi stratégiak ,,CAM”-ben
e Azelméleti és a valos szerszampalya, valamint a simitasnal hasznalt alapfogalmak értelmezése.
o A feliileti érdességet befolyasolo tényezO6k simitasnal.
e  Simitasi technikak (pl.: raszterminta-, radialis-, spiralis minta alapjan, ,,Z” irAnyu simitas, projekcids simitas)
e  Maradék maras elve. Szabad térbeli feliilet befejez6 megmunkalasa gombvégii mardval

15. Az alaksajatossagokra alapozott tervezés alapjai
o atestmodellezés korlatai, a sajatossagokra alapozott modellezés, alapfogalmak
e  agyartastechnoldgiai alaksajatossagok osztalyozasa
e  azalaksajatossagok geometriai €s szemantikai értelmezése, tipusai, csoportositasa
e  az alaksajatossdgokkal valé modellezés elvei
e a‘“Design with features” elnevezés 1ényege

16. A digitalis tervezés és gyartas folyamata
. Definialja és csoportositsa a digitalis gyartast (gyartas €s szerelés, szinkronmodellezés, gyartastervezés, gyartasi
logisztika, gyartasautomatizalés stb.).
° A digitélis tervezés és a digitalis gyartas kapcsolata (szinkronmodellezés).
e Szerszamgép modellezés (szerszamgep digitalizalasa), gyartasmodellezés virtualis térben (a témaval kapcsolatos
példak a tanszékrol).

13
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c.) Képlékenyalakitas a jarmiiiparban

17. A lemezvagas és a kivagas-lyukasztas technolégiaja
e  0llon torténd vagas: a vagott feliilet, a lemez befordulasa a vagorésbe, vagas egyenes- és ferde €1l lemezolloval,
erdsziikséglet;
e  akivagas-lyukasztas elve, technoldgidja;
e avagorés szerepe €s meghatarozasanak modjai;
e  akivagas-lyukasztas er-, munka- és teljesitménysziikséglete;
e  alemezalakitas gépei.

18. A lemezek hajlitasanak technolégiaja
e alemez fesziiltségi és alakvaltozasi allapota hajlitaskor (széles-vékony, keskeny-vastag lemez);

e  avisszarugdzas szerepe, okai, meghatarozasa, kikiiszobdlésének modjai;
e  erd- és nyomatéksziikséglet;
e U és V alaku hajlitas: hajlito bélyeg és hajlité matrica kialakitasa, a minimalis hajlitasi sugar.

19. A mélyhuzas fogalmai

o alemez fesziiltségi és alakvaltozasi allapota mélyhuzaskor;
e arancképzddés oka, az edény falvastagsaganak alakulasa;
e mélyhuzo szerszamok osztalyozasa:

e  rancgatld nélkiili mélyhtzo gytirik;

e rugds és kényszer vezérlésii rancgatlé mikodése.

20. Vezetélapos és vezetdoszlopos kivago-lyukaszté szerszamok jellemzése
e  asavterv; a lemez helyzetét meghatarozoé szerszdmelemek (1épéshatarolasi modok)

e  nyomaskozéppont, vagolap szerkesztés
o kivago-lyukaszto szerszamok felépitése, az alkatrészek anyaga, hokezeltsége, tlirései
e  sorozatmiikddésii szerszam jellemzoi.

14
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Festo-fényezo specializacio szakismeretek

Munkavédelem a festékek és bevonati alapanyagok felhordasa soran

Mire kell figyelni a kezelend¢ feliiletek tisztitadsa soran?

Mire kell figyelni és betartani a feliiletek porlasztasos -szordsos kivitelezése soran?

Milyen tisztitasi megoldasok lehetnek egy kézi szordpisztoly esetén és mire kell figyelni munkavédelmi
szempontbol?

Miianyag feliiletek festés-elokészitése

Milyen tisztitasi folyamatot ismer?

Milyen tisztitd anyagokat hasznalunk a mianyagoknal?

Mi torténik tisztitas soran féként a mlianyag feliiletek esetében?

A bevonati rendszer szorasanak kezdete el6tt milyen speciélis eljarast, beavatkozast kell alkalmaznunk?

Komplett bevonati rendszerek felépitése

Hogyan épiil fel egy aluminium és acél feliileten a festék bevonati rendszer?

Hogyan épiil fel és mire kell figyelni egy (ij ABS milanyag elem festése — fényezéskor?

Hogyan épiil fel és mire kell figyelni egy 0j kompozit (tivegszal - karbon) feliiletek festése-fényezésekor?
Metal és effekt szinek javitd fényezése esetén mi az az eljaras, amit minden képpen el kell végezni a jo
végeredmény érdekében?

Bevonati rendszerek utomunkai

Mi a javitas modja, ha egy bevonaton holyagosodas keletkezik?

Mi torténik, ha egy matt feliiletbe szennyezddés kertil?

Mi torténik, ha egy fényes feliiletbe szennyez6dés kertil?

Mennyi id6 sziikséges egy 2K (két komponensii) komplett bevonati rendszernek a teljes szaradasahoz,
atkeményedéséhez és ez id6 alatt mit nem lehet a feliileten végezni?

Mutassa be a korrézio6 fajtati kialakulasuk szempontjabol!

Szaraz korr6zid ismertetése

Nedves korrdzid ismertetése

Korro6zid feltételei fémeken és kialakulasa
A korr6zi6 jellege és megjelenésének formai

6. Mutassa be a Korroziévédelem fajtai

A korr6zioallosag mértékének bemutatasa

Korréziovédelmi technologiak (fajtai, kis potencialkiilonbség esetén, tilfesziiltség esetén)
Hasonlitsa dssze az aktiv €s a passziv korr6ziovédelmet

Vonjon parhuzamot a visszaoldhat6 és a nem visszaoldhatd bevonatok kozott
Elektroforézis ismertetése

7. Ismertesse a festékek és lakkok osszetételének elemeit

Csoportositsa a pigmentek kiilonb6z6 funkcidjuk alapjan

Csoportositasa az oldoszereket oldoképességiik alapjan

Ismertessen kiilonb6z6 példakat az adalékanyagokra és kiilonb6z6 tulajdonsagaira
Lakkok fajtdinak ismertetése

Festéklemosok ismertetése

Lakkipari segédanyagok ismertetése

8. Ismertesse a festékek és lakkok készitése soran jelentkezd kornyezetvédelmi kérdéseket

15
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Ismertesse a festékek és lakkok szelektiv hulladékgytijtését és azok legfontosabb 1épéseit
Mutassa be a festékeknél és lakkoknal jelentkezd veszélyes hulladékokat

Mutassa be milyen szennyezések jelentkezhetnek a festékeknél és a lakkoknal
Ismertessen kiilonboz6 példakat a festékek és lakkok fenntarthatésagra

9. Folyékony festékek és lakkok vizsgalatinak modszerei

Folyékony festékek vizsgalatanak fajtai

Ismertesse a jarmiiiparban hasznalatos festékek és lakkok hibait és kialakulasainak okait
Ismertesse az egyes vizsgalatokhoz hasznalatos legfontosabb szabvanyokat

Elvi abran mutassa be az egyes vizsgalatokat

10. Festékbevonatok vizsgalatinak médszerei

Fizikai vizsgalatok ismertetése

Kémiai vizsgalatok ismertetése

Vonjon parhuzamot a jarmiliparban hasznalatos keménységmeérési modszerek kdzott
Elvi abran mutassa be az egyes vizsgalatokat

Ismertesse az egyes vizsgalati modszerek kiértékelését és annak modszereit

-
a4

¢

16



