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3. fordulé (online)
A feladatok megoldasanak szabalyai

- A 3. forduld négy feladatot tartalmaz és ésszesen 8 kérdést.

- Minden kérdésre eqy nemnegativ egész szam vagy egy string a vdlasz (az adott kérdésnél szerepel,
hogy melyik). Ezeket az eredményeket kell bekiildeni. A csapatnak iigyelnie kell arra, hogy pontosan a
kérdésnél leirt modon kiildje be a vdlaszt.

- Bekiildési hatadridé: 2025. mdrcius 15. (23:59)

- A megolddsok bekiildését az aldbbi linken taldlhatd Grlapon keresztiil kell elvégezni (kizarélag a
versenyre nevezett csapatoknak):

https://forms.qle/rnFmP5bxMDBVBmvj6

- Minden nevezett csapat egyetlen alkalommal kiildheti be (fordulonként) a megolddsait. Ha egy csapat
tébbszor is bekiild megolddst, akkor a legkordbbit vessziik figyelembe a pontozdsndl. Tehdt csak akkor
érdemes a megolddsokat bekiildeni, ha valamennyi kérdésre megvan a vdlasz, vagy a csapat mdr nem
tud vagy nem akar tébb feladatot megoldani. Kérjiik, hogy nevezésnél megadott csapatnéven
(karakterhelyesen) kiildjék be a vdlaszokat! Ha a csapat elfelejtette a csapatnevét, akkor a nevezéskor
kapott visszaigazold e-mailben azt megtaldlja.

- A megolddsok részleteit nem kell bekiildeni, csak a kérdésekre adott vdlaszokat (nemnegativ egész
szamok vagy stringek).

- A fordulé helyes megolddsait és a csapatok pontszamait minden forduld lezdrta utdn ismertetjlik.

A 3. fordulo feladatai
1. feladat

Egy cégnél futdszalagon, egymds utan érkeznek az elszallitasra varé tires dobozok egy robothoz. Harom
kiilonbo6z6 tipusu doboz van, A, B és C jelld. Mindharom tipus fellil nyitott kocka alaku, az A a legnagyobb
és a C a legkisebb méretd, ezért megfeleld sorrendben egymasba rakhatdak (az A tipusuba egy B vagy
egy C tipusu, a B tipusuba pedig egy C tipusu doboz rakhatd).

A pakolast egy robot végzi. A szallitdszalagon érkezd dobozokat az érkezés sorrendjében fogja meg, és
a kialakitott 1., 2. stb. csomagoldhelyre (vagy a mar azon lév6é dobozba) teszi. A robot szabadon
valaszthat a mar megkezdett csomagoldhelyek és az els6 szabad hely kozott. A dobozt mindig oda teszi,
ahol a mar megkezdett csomagoldhelyek kozil elGszor belefér (a csomagoldhelyek sorrendjében), ha
nincs ilyen, akkor a kovetkez6 szabad csomagoléhelyre teszi.

Példaul: A futdszalagon elGszor egy A tipusu doboz érkezik, ezt az 1. csomagléhelyre helyezi, majd
ezutan sorban a kovetkez6 dobozok érkeznek: BAC. A B jel(it belehelyezheti az elsé csomagoldhelyen
|év6 A tipusu dobozba, azutan az A tipusut a 2. csomagoldhelyre, majd a C tipusut az elsé helyen lévé
AB-be teszi.

1. cs. hely 2. cs. hely 3. cs. hely 4. cs. hely 5. cs. hely 6. cs. hely
ABC A
Ha az ezutdni sorrend ACBCCA, akkor véglil a kovetkez6 elhelyezés alakul ki:
1. cs. hely 2. cs. hely 3. cs. hely 4. cs. hely 5. cs. hely 6. cs. hely
ABC AC ABC C A



https://forms.gle/rnFmP5bxMDBVBmvj6

a) Amikor a robot jelzi, hogy egy csomagoléhelyre mar biztosan nem rakhaté Gj doboz, akkor a
csomagoldhelyen |évS dobozokat befdlidzzdk, Amikor a futdszalagrdl elfogynak a dobozok, akkor a nem
befejezett csomagokat is befélidzzak.

A dobozok.txt allomanyban a futdszalagra érkezé dobozok sorrendje talalhatd egyetlen, csak A, B és C
karaktereket tartalmazé sztringben.

Vélaszként az ebbdl a dobozsorozatbdl a fenti szabdlyok szerint elkészitheté folidzott egységek
minimalis szamat kell megadni (a csomagoldhelyek szama nem korlatozott). (8 pont)

b) A koltséghatékonysag novelésére — a robot mozgdsi idejének csokkentésére — a véllalat korlatozni
szeretné a haszndlandd csomagoldhelyek szamat, ezért elemezni szeretné, hogy egy-egy dobozsorozat
esetén mennyi a csomagoldhely-igény maximuma. Nyitott egy csomagoldhely, ha még lehetséges
Ujabb dobozt helyezni rd vagy a rajta lévé dobozokba. A lefélidzzandd (tovabb nem bdévithetd)
csomagokat a csomagoldhelyrdl elviszik, a nyitott csomagokat egy csomagoldhellyel el6rébb mozgatja
majd egy masik mozgd szalag (a sorrenden nem valtoztatva).

Vialaszként adja meg a dobozok.txt allomanyban lévé dobozsorozatra a csomagoldhely-igény maximalis
értékét! (5 pont)

c) Az elemzéshez tovabbi szimulacio is készil. A tapasztalatok szerint mindharom tipust doboz 4%
hibaval késziil. A hibas A tipusu dobozokba B tipust doboz nem, de C tipusu rakhatd. A hibas B tipusu
dobozokba nem rakhaté C tipusu. Masfajta problémat nem okoznak a hibas dobozok.

A dobozok.txt dllomanyban |év6 adatsor alapjan készitsen szimulaciot a fenti hibakra ugy, hogy az A
tipusuakbdl a 25.-ként érkez6t és innen minden 25.-et tekinti hibasnak, ugyanigy a B tipusuak kozil az
25.-et és innen minden 25.-ediket tekinti hibasnak.

Viélaszként adja meg, hogy igy mekkora a csomagoléhely-igény maximuma! (A b) feladatban vazolt
csomagoldsi algoritmus alapjan.) (8 pont)

2. feladat

(Az Euler Project egyik feladatétlete alapjdn)

Ertelmezziik egy sorozat tagjainak kiszamitasi médjat a kovetkezé iteracidval:
Ha a sorozat egy tagja az n (az n pozitiv egész szam), akkor a kdvetkezs tag legyen:

n/2, ha n paros
3n+1, ha az n paratlan.

Pl.: ha a sorozat elsé tagja a 20, akkor a sorozat tagjai rendre:

20 102>5216>28>4>2->1

A sorozat elemeinek felirasat addig folytassuk, amig el nem érjiik az 1-et. (Egy sejtés, hogy barmely
pozitiv egész szamrél indulva, mindig elérjik az 1-et véges sok lépésben.)
A példaban szerepl6 sorozatnak 0sszesen 8 tagja van.

Az 1 000 000 alatti pozitiv egész szamok kozil melyik szdmrdl indulva lesz legtdbb tagja a sorozatnak?
Valaszként a kezdGszamot kell megadni és t6le egy fligg6leges (| ) vonallal elvalasztva a sorozat tagjainak
a szamat. A fenti példa esetén ez 20| 8. (3 pont)

3. feladat

(Az Euler Project egyik feladatétlete alapjdn)

Képezzik négy tetszGleges szamjegy (nem feltétlentil kilonboz8) 6sszes lehetséges kiilonboz6

e 70z

ezek nem mindegyike lesz négyjegyl (a 0-val kezd6d6 szamokat nem tekintjik négyjegylinek). Ha
szamjegyek kozott vannak azonosak is, akkor a permutaciok szama kevesebb.



Pl.: a szdmjegyek: 1; 2; 4; 9

A permutdciok: 1249, 1294, 1429, 1492, 1924, 1942, 2149, 2194, 2419, 2491, 2914, 2941, 4129,
4192, 4219, 4291, 4912, 4921, 9124, 9142, 9214, 9241, 9412, 9421

Ezek kozott 6 db primszam van: 1249, 1429, 4129, 4219, 9241, 9421

a) Ha tekintjik a tizes szdmrendszer szamjegyei kozil az Osszes lehetséges mddon kivalasztott
szamnégyesek négyjegyl permutdcidit (a kivalasztott szamnégyesek tartalmazhatnak azonos
szamjegyeket is), akkor hany olyan szamnégyes valaszthaté ki, amelyek permutacioi kozott legaldbb 6
primszam van? (6 pont)

b) Az 1487, 4817 és 8147 ugyanazon szamnégyes harom permutacidja és mindharom primszam. A
harom szam ugyanakkor egy szamtani sorozatot is alkot (A differencia: 3330. Tehat 1487 + 3330 = 4817
és 4817 + 3330 =8147.)

A négyjegyli szdmok Osszes lehetséges mddon képzett négyjegyli permutacidi kozott még egy
szamnégyes taldlhatd, amely rendelkezik ugyanezen tulajdonsagokkal. Tehat ugyanazon négy szdmjegy
permutdcidi, primek és a harom szdm szdmtani sorozatot alkot. Keresse meg ezt a 3 db négyjegyl
szamot (a fenti példatdl kilonb6z6t)! Valaszként a harom szamot névekedd sorrendben egymas utan
irva kapott 12 jegyl szamot kiildje be! A fenti példa esetén ez 148748178147 lenne.

(7 pont)
4. feladat

(A Nemes Tihamér Verseny egy feladatétlete alapjdan)

Egy virusos fertGzés terjedését modellezzik a feladatban. A virus két ember taldlkozasaval terjed és
sajnos 100%-os hatékonysagu. Tehat ha két ember taldlkozik, akkor biztosan atadjak a virust egymasnak
és virushordozokka valnak. Egy elszigetelt populacidban az emberek szama legfeljebb 300, a nevik
helyett egy egyesével névekvé sorszammal hivatkozunk rajuk, ami 1-t6l kezd6dik. Barmelyik két ember
legfeljebb egyszer talalkozott egymassal. A taldlkozdsok szama legfeljebb 2000. Az elek.txt fajl minden
soraban egy-egy taldlkozast adtunk meg a két ember sorszamaval sz6kozzel elvalasztva (mindig a kisebb
sorszam all el6l). A fajl a sor elsé adata, azon belil a sor masodik adata szerint névekvéen rendezett. A
fajlban a teljes populacié minden tagja szerepel legalabb egyszer és minden taldlkozas csak egyszer
jelenik meg.

Az 1. |épésben a 2 sorszamu ember volt a virusgazda, tehat téle indult a fert6zés. A 2. [épésben azok az
emberek kaptak el a virust, akik taldlkoztak a 2. sorszdmu emberrel. A 3. |épésben mar azok is
terjesztették a virust, akik a masodik [épésben virushordozdva valtak, tehat mindazok megkaptdk, akik
vellik taldlkoztak. Es igy tovdbb. Azt tudjuk, hogy az 5. 1épés befejezésével 183 virushordozé volt a
populacidban.

a) A virusfertGzés hatasa csak korlatozott ideig, 8 Iépésig tart. Pl. a 10. Iépésben mar nem virushordozok
azok, akik a 2. lépésben megfert6z6dtek (meggyodgyultak, 6k mar nem terjesztik a virust).
Természetesen a virus terjed tovabb. Valaszként adja meg a 11. Iépés utdn a virushordozdk szamat
figyelembe véve a kézben meggydgyultakat is (akik mar nem virushordozdk, és nem is fert6z6dnek
Ujra)! (9 pont)

b) Hanyadik Iépés befejezésekor lesz elGszor olyan helyzet, hogy egyetlen virushordozd sincs a
populacidban? (5 pont)
(A kiindulo, teljesen virusmentes allapotot nem tekintjik |épésnek)



