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Meérnékinformatikus alapszak (2017+)

1. kérdéscsoport: Adatbazisok — Halozatok (2010-2017 kozottieknek is)

Adatmodellezési alapfogalmak — adat, informacid, egyed, tulajdonsdg, kapcsolat,
adatmodellek, egyed-kapcsolat modell fogalma, jel6lési rendszerei, Osszetett és
tobbérték attributumok, gyenge entitasok.

Relacidos adatmodell — reldcid, relaciéséma, reldcids adatbazis, szuperkulcs, kulcs,
elsédleges kulcs, idegen kulcs, indexek.

E-K diagrambdl reldcios modell Iétrehozdasa: egyedek és kapcsolatok leképezése tobbértékd
attribdtumok és specidlis kapcsolatok leképezése.

Relaciés adatbazis normalizdlasa — redundans relaciésémak, anomalidk, funkcionalis
fliggés, Armstrong-axiomak, attributum halmaz lezartja, dekompozicié, 1NF, 2NF, 3NF.

Reldcids algebra - halmazmliveletek, redukciés miveletek.
Reldcids algebra - kombinaciés mliveletek, aggregacid.

Az SQL nyelv — altalanos jellemzése, szintaxisa, specialis relacids kifejezések. Adatdefinicios
parancsok: relacié sémak definialasa, mddositasa, torlése, indexek létrehozas, torlése.

Az SQL nyelv — Adatmanipuldciés parancsok: rekordok kezelése. Lekérdezések, relacids
algebrai miveletek megvaldsitasa, alkérdések.

Az SQL nyelv — virtualis tablak létrehozasa, haszndlata, aktiv elemek: megszoritasok,
triggerek, triggerek miikodése, szerepe, tipusai.

Tarolt eljardsok fogalma és el6nyei. Eljarasok kezelése. Tarolt SQL eljarasok készitése
valamely tanult rendszerben.

Mdveletek végrehajtdsi mechanizmusa, optimalizdlds SQL parancs feldolgozas |épései.
Szintaktika ellendrzés. Mlveleti végrehajtasi graf felépitése és optimalizalasa.

DBMS tranzakcio kezelés. Tranzakcidkezelés feladata. Tranzakcio jellemzése. ACID elvek.
History tipusai és szerepuik.

DBMS zarolasok tipusai és mikddése Zarolds menete. Helyes zarolas. Osztott adatkezelés
valamely tanult rendszerben.

Ethernet szegmensek Osszekapcsoldsa az OSI 2. rétegben. Bridge protokollok. (statikus,
dinamikus) Feszit6fas hidak. Tavoli hidak. A switching technoldgia, az Ethernet switch-ek
tipusai.

A haldzati réteg helye és legfontosabb feladatai. Datagram és virtualis dramkor alapu
szolgalat. Alapveté forgalomiranyitasi algoritmusok: az elarasztds, a legrovidebb Ut
algoritmus, a tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas.
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Mérnokinformatikus alapszak (2017+)

Az IP protokoll helye és feladatai. Az IPv4 és IPv6 csomagok fontosabb fejrész informaciéi.
Az IPv4 cimzési rendszere, az IPv4 cim szerkezete. A haldzat cime és az lizenetszorasi
(broadcast) cim. Az IP cimek osztdlyozdsa. Az alhdldzati maszk szerepe: a haldzat felosztasa
alhdlozatokra. Az alapértelmezett atjaré. Példa tobb alhdlézatot (és routert) tartalmazé IP
halézatra.

Autondém haldzatok, a belsé és kiilsé atjard protokoll (IGP/EGP) fogalma. Forgalomiranyitas
az IP halézaton: a RIP és az OSPF protokoll. A DHCP protokoll. Az ARP és az RARP
cimfeloldasi protokoll.

A szallitasi réteg helye és feladatai. A TCP protokoll m(ikbdése: a port fogalma, a TCP fejléc,
Osszekottetés |étesitése és bontdsa, atviteli politika, torléddskezelés. Az UDP protokoll.

A DNS (korzeti névkezel6 rendszer) leirdasa. A doménnév szerverek miikodése, kapcsolat a
doménnév szerverek kdzott. Doménneves azonositéohoz tartozé IP cim megallapitasanak
menete. Haldzati védelem lehetséges esetei tlizfal, proxy hasznalataval.

Vezeték nélkiili atviteli szabvanyok. Vezeték nélkili haldzatok osztalyozdsa. Wlan haldzatok
szabvanyai. Add-Hoc és infrastrukturalt haldzatok. Vezeték nélkili hdlézatok adatvédelmi
lehet6ségei.

A szamitogép-haldzat fogalma, haldzatok csoportositasa, jellemzd alkalmazasi teriletek. A
kommunikaciés haldézat fogalma és tipusai: Uzenetszérdsos, pont-pont kozotti és
csatornakbol feléplilé halézat. Az OSI modell rétegei és az egyes rétegek feladatai. A
rétegkozi interfész és a protokoll fogalma.

Halézatok Osszekapcsolasa a hdldzati rétegben. A forgalomirdnyitd (router) feladata és
mukodése. A router és a hid (kapcsold) 6sszehasonlitdasa. Kilonb6z6 tipusu halézatok
Osszekapcsolasa. A csomagkildés folyamata kilonboz6 tipusu, Osszekapcsolt haldzat
esetén.

Az adatatviteli sebesség fogalma. A fizikai csatorna vagasi frekvencidja és savszélessége.
Maximalis adatatviteli sebesség zajmentes csatornan (Nyquist tétele). A jel-zaj viszony
jellemzése, a decibel érték. Maximdlis adatatviteli sebesség zajos csatornan (Shannon
tétele). Vezetékes adatatvitel: sodrott érpdr, alapsavu és szélessavu koaxalis kabel.
Fényvezet6 szalas adatatvitel. Egy- és tobbmddusu optikai kabelek. Csillapitas jellemzése
fényvezet6 szdlakban. A fénykabelek fizikai felépitése.

A kozegelérési alréteg (MAC) helye és feladata. A statikus és a dinamikus csatornakiosztas
lényege, jellemzGi. Az (tkozés fogalma. Versenyhelyzetes és versenyhelyzet mentes
csatornamegoszté protokollok. A CSMA/CD protokoll mikodése. A CSMA/CA protokoll
mikddése.

Az adatkapcsolati réteg helye és feladatai. Keretképzés, a keret f6 részei. Fizikai cim.
Hibavédelem az adatkapcsolati rétegben: ellen6érz6 6sszeg. A pont-pont (PPP) protokoll.
Forgalomszabdlyozas (a gyors addk, lassu vev6k problémaja).

Az Ethernet-tipusu haldzati szabvanyok és fébb jellemz6ik: kdzegelérési protokoll,
adatatviteli sebesség, kabelezés. Ethernet keretformatumok. Az (itkozésérzékelés és a
maximalis szegmenshossz. Ethernet szegmensek 0©sszekapcsolasa a fizikai rétegben
(ismétlékkel).



Mérnokinformatikus alapszak (2017+)

2. kérdéscsoport: Halozat biztonsagi és lizemeltetési specializacié (2017+)

A. Ismertesse a felhGszolgaltatds jellemzGit, szintjeit (1aaS, PaaS, Saas), kiépités fajtait
(privat, publikus, szamitasi), a fizikai lehetdségeit, a hardverkomponenseket (Blade,
Claster, Storage). Mutasson be egy nagyvallalati rendszer sajat szerverpark kiépitési
lehetdségének egy maodjat.

B. Ismertesse a haldzati tdmadasok folyamatat. Melyek a legismertebb haldzati
fenyegetettségek? Ismertessen néhdny tdmadas tipust (scan, flood, spoofing stb).
Mutassa be a TCP és UDP kommunikdacié kilonbségeit, soroljon fel ismert
szolgdltatasok port szamait.

A. Ismertesse a Windows tartomanyi kornyezet jellemzdit. A DNS szolgaltatds
mikodését a tartomanyban (zéndk, rekordok). A kozponti menedzsment
lehetGségiet. Ismertesse a kiilonb6z6 szerepkoroket: AD DS, AD CS, AD LDS, GC.
Cimtdrobjektumok, beépitett, implicit csoportok. Csoport hatdkor tipusok.
Felhasznaldi fiok jellemzdk.

B. Biztonsagi beallitasok és biztonsagos csatornak haldzati eszk6zoknél (Aux, Telnet,
SSH) Ismertesse a kozponti autentikdcio (AAA) lehetGségeit (RADIUS, TACACS) és
alkalmazasukat halézati eszk6zokon. Virtualis maganhdaldzat (VPN) mikodése,
beagyazasi protokollok, IPsec.

A. Ismertesse a Windows tartomany biztonsagi lehetGségeit, csoporthazirend
(GroupPolicy) felhasznaldsi moddjait. Ismertesse a kozponti jelszé hazirend
lehet6ségeit. Milyen biztonsagi mentés tipusok vannak? Ismertesse a replikacié
fogalmat és miikodését.

B. Ismertesse a biztonsagi lehetGségeket a Switcheknél (portbiztonsag, DHCP
snooping, stb). Mutassa be a véllalati Wifi halézatok kialakitasanak lehet6ségeit és
biztonsagi mddjait.

A. Ismertesse a fajlmegosztasi lehet6ségeket Windows tartomanyi kérnyezetben AD
és GP segitségével. Ismertesse a DFS jellemzéit, tipusat, miikodését. Mi az FRS? Az
[IS m(ikodése, funkcidi?

/////

dontési folyamatokat. Mutassa be az ACL-ek fajtdit kiilonb6z6 példakon keresztiil
(tobb haldzatot és routert tartalmazé haldzattal).

A. Mutassa be a PowerShell alapjait, funkciéit, a parancsok felépitését, mikodését
(példakon keresztil). Gyakorlati alkalmazasok lehet6ségei (automatizalas, haldzat
és rendszer menedzsment).

B. Ismertesse az loT haldzatok jellemzait, tipusait és azok fenyegetettségeit. Mutassa
be az ipari rendszerek haldzatat, és azok védelmi lehetbségeit.
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6.

10.

A. Ismertesse a szabad szoftverek és nyilt forraskéd szerepét. Mik az alapvetd
kiilonbségek Linux és mas operdcios rendszerek kozott? Soroljon fel Linux
disztribuciokat (felhaszndldsi szempontok szerint). Mi a GUI?

B. Mutassa be a Cisco 10S operaciods rendszert (parancskorokkel egylitt). Ismertesse
a rendszer inditasi folyamat lépéseit (bootolds). Mutassa be, hogyan csatlakozhat
egy CISCO eszkozhoz (legalabb 3 féle mddon). Mutassa be, hogyan lehet a beallitott
konfiguraciot kilistazni és menteni egy tavoli eszkozre.

A. Ismertesse a Linux Ubuntu fajlrendszer hierarchiajat (/etc, /srv, /var), fajltipusokat
és a jogosultsagkezelés lehetOségeit. Milyen futdsi szintek vannak Ubuntu
kornyezetben. Milyen alapvet6 parancsok vannak?

B. Ismertesse a VLAN rendszer szerepét. Mutasson be példan keresztiil egy olyan
halézatot, ahol 3 db kilonb6z6 sorszamu VLAN rendszert konfigural. Ismertesse
miben mas a konfigurdcio, ha egy védett VTP tartomanyban teszi mindezt. Mutassa
be a Trunk port beallitdsat, szerepét, mikodését.

A. Ismertesse az Ubuntu alkalmazdsok telepitésének és csomagkezelésének
rendszerét. Mutasson be példakat alkalmazasok telepitésére és frissitésére!
Mutassa be a bash szkriptek irdsdnak alapjait, és ismertessen példat egyszer(
automatizaldsi feladatokra. Milyen lehetd6ségek vannak tlizfal (UFW)
szolgaltatasnal?

B. Ismertesse hogyan konfiguralja egy interfész duplexitasat / sebességét. Ismertesse
hogyan mikddik az STP, hogyan kell konfiguralni és milyen értékek hatarozzak meg!
Mi az az Ether Channel és mire hasznalhatjuk? Mi a kapcsolat az Ether Channel és
az STP kozott?

A. Ismertesse a hdaldozatkezelési szerverszolgaltatasokat Linux Ubuntu kérnyezetben
(DHCP, DNS, Apache, SSH, FTP). Ismertesse a haldzati hibakeresési eszkdzoket.

B. Mutassa be a local és a statikus routing konfiguracidjat és mikodését. Egy példan
keresztlil ismertesse a statikus routing protokoll hasznalatat. Ismertesse az
alapértelmezett Uutvonal fogalmat és konfiguraciéjat. A tanult routing
protokollokbdl nevezzen meg négyet és ismertesse miikdodésiket és az
adminisztracios tavolsag értéket.

A. Ismertesse a fajlkezelési szerverszolgdltatasokat Linux Ubuntu kornyezetben
(SAMBA, NFS, WebDav). Ismertesse a virtualizacios és a konténerizacios
lehetéséget Ubuntu alatt.

B. Mutassa be a dinamikus routing mikodését. Egy-egy példan keresztiil ismertessen
a szilikséges parancsokat RIP és OSPF routing protokoll haszndlataval. Indokolja
meg, miért és hogyan javasolt a passziv interfész hasznalata.
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2. kérdéscsoport: Ipari informatika specializacié (2017+)

A. Ipari robot definicidja, blokkvazlata, csoportositasa, geometriai modelljei.

B. A képfeldolgozds motivacioi, alapfogalmai: kép, modell és fajtai. Szamitogépes latas
teriiletei és alkalmazasok. Leképez6 eszk6zok és a képfeldolgozas alapvets
problémadi. A kamera fogalma, felépitése és modelle. Szindbrazolas és fajtai.

A. Ipari robot koordinata rendszerei és azok alkalmazasa, szabadsagfoka, munkatere.

B. Kornyezetfligg6 operatorok és fajtaik. Alul atereszt6 sz(ir6k: linedris, atlag, doboz,
median és Gauss sz(rG. Felll atereszt6 szlir6k: Laplace szirg, fellilkiemel6 sziré:
Unsharp Masking sz(rék, kép piramisok. Példak a sz(ir6k hasznalatara.

A. Programozhatd Logikai VezérlSk jellemz6i, PLC definicidja, hardver felépitése,
program végrehajtasa, ciklusidé szamitas, programozasi nyelvek. 1d6zit6 és
szamlalé utasitasok.

B. Mintaillesztés feladata és problémai. Hibak négyzetosszege, kereszt korreldcio,
normalizalt kereszt korrelacio és ezek szamitasai. lllesztés egy példdval. Problémas
illesztési esetek. Mintaillesztés gyorsitasa és eszkozei.

A. Valtakozdéaramu motorok f6bb tipusai, felépitése, mlkodési elve. Frekvenciavalté
blokkvazlata, elvi m(ikodése.

B. Jellegzetes képi elemek, tulajdonsagaik. Eldetektalds elemei, gradiens és Laplace
operator. Kép gradiens, gradiens maszk. Eldetektdlék: Canny, Non-maxima
suppression. Sarok detektdldk: Lokalis struktira matrix és KLT (Kanade Lucas
Tomasi) sarokdetektald. Harris sarokdetektalo.

A. Egyendramu és léptetd motorok jellemzéi, felépitése, Gzemmadjai, mikodési
elve, nyomatéki karakterisztikdja, fordulatszam valtoztatasa.

B. Szegmentadlas fogalma, feladatai. Kiisz0bo6lés, hisztogram és fajtai. Intenzitas alapu
szegmentdlds: Otsu és Gauss moddszer. Terllet alapu szegmentalds: fogalma,
connectivity. Mdodszerei: Region Growing, Region Merging, Split and Merge.

A. A Mesterséges Intelligencia kialakuldsa, alapjai, kutatasi teriletei. a mesterséges
intelligencia feladatok reprezentaldsa: Kialakuldasanak elsé |épései, kezdeti célok. A
mesterséges intelligencia legfébb alkalmazasi teriiletei. A fejlédés mérfoldkovei.
A mesterséges intelligencia feladatainak reprezentaldsa, allapottér reprezentacio.
Az dllapottér reprezentacio f6 részei. Specidlis és altalanos Utkeresési problémak.
Példak bemutatasa a specidlis és altaldanos uUtkeresési problémara. Egy konkrét
feladaton keresztiil a feladatok reprezentalasanak bemutatasa.

B. Determinisztikus, szemi-determinisztikus és nem determinisztikus jelosztalyok
csoportositasi lehetfségei, ezekben nevezetesebb példak emlitése, jellemzdk,
jelformak, alkalmazasi / el6fordulasi teriletek bemutatasa. Ergodicitas fogalma.
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10.

A. Keres6 rendszerek, stratégidk, nem maoddosithatd keresések. Mddosithatd
keresések - visszalépéses keresések: Hanoi tornyai, 4- 8 kirdlyn6 elhelyezési
probléma grafreprezentacidja. Az altaldnos keres6 algoritmus. A hegymdszé
keresés lényege, bemutatdsa a hanoi tornyai probléman. A tabu keresés. A
madosithatd keresések lényege. A visszalépéses keresés fajtai, Mélységi korlatos
keresés

B. A matematikai mintavételezés, hatdsa a jel spektrumdra, visszadllithatosagi
kritériumok, mintavételezési tétel.

A. Grafkeres6 algoritmusok: Nem informalt grafkeresések, szélességi keresés,
mélységi keresés, mélységi keresés korlattal, iterativan mélyilé mélységi keresés,
egyenletes keresés. A heurisztika fogalma. Heurisztikus grafkeresd algoritmusok:
moho keresés, A algoritmus, A*algoritmus.

B. A DFT és az FFT bemutatdsa, O0sszehasonlitasa, eredményeinek értelmezése.
Ablakozas jelent6sége, fontosabb fajtai. A spektrum tulajdonsagai, értelmezése,
abrazolasi lehet6ségei. Néhany szemléltetd példa emlitése.

A. Agensek fogalma, fajtdi. Racionalitds, raciondlis 4agens fogalma.
Teljesitménymérték. Autondm agensek. Agens és kornyezetének kapcsolata, az
agensek kornyezetei. (teljesen megfigyelhets, részlegesen megfigyelhetd,
determinisztikus, sztochasztikus, epizddszerd, sorozatszer(, statikus, dinamikus,
diszkrét, folytonos, egyagenses, tobbdagenses). Intelligens agensek strukturaja:
egyszer(i reflex dagensek, modell alapu reflex agens, célorientdlt &gens,
hasznossagorientdlt dgens.

B. A FIR és IIR sz(irés 6sszehasonlitasa, a szlir6k képzésének lépései, problémai (FIR -
spektralis torzitas, IR — konvergencia kérdések és atviteli torzitas).

A. Kétszemélyes jatékok: Jatékelmélet fogalma kialakulasa, jatékok osztalyozasa.
Haborus konfliktusok reprezentdcidja, jatékfdja. Teljes informacioju, véges,
zérbéosszegl, kétszemélyes jatékok. Kétszemélyes jatékok dbrazolasa jatékfan. Egy
jaték jatékfajanak bemutatdsa (pl. Grundy mama jatéka) Jatékfak lehetséges
méretei (sakk, jatékfdja, lehetséges csokkentések). A nyerd stratégia fogalma.
Nyer{ stratégia, nyer( stratégia tétele.

B. A Smooth, Median és MinMax sz(ir6k értelmezése, m(ikodése, hasznalhatésaga
kiilonb6z6 zavarkomponensek esetén. Példak emlitése.



1.

Mérnokinformatikus alapszak (2017+)

2. kérdéscsoport: Mobil és web fejlesztési specializacié (2017+)

A. A Mesterséges Intelligencia kialakuldsa, alapjai, kutatasi teriiletei. a mesterséges
intelligencia feladatok reprezentaldsa: Kialakuldsanak elsé |épései, kezdeti célok. A
mesterséges intelligencia legfébb alkalmazasi teriiletei. A fejl6dés mérfoldkovei.
A mesterséges intelligencia feladatainak reprezentaldsa, allapottér reprezentacid.
Az allapottér reprezentacio f6 részei. Specidlis és altalanos Utkeresési problémak.
Példdak bemutatdsa a specidlis és altalanos Utkeresési problémadra. Egy konkrét
feladaton keresztiil a feladatok reprezentaldasanak bemutatasa.

B. iOS architektura rétegek feladatai. iOS fejlesztés programozasi nyelvei és azok
tulajdonsagai. i0S fejleszt6kornyezet és tulajdonsagai. Ul Kit és SwiftUl
Osszehasonlitasa.

A. Keres6 rendszerek, stratégidk, nem mddosithaté keresések. Maddosithatd
keresések - visszalépéses keresések: Hanoi tornyai, 4- 8 kiralyné elhelyezési
probléma grafreprezentacidja. Az altalanos keres6 algoritmus. A hegymaszd
keresés lényege, bemutatdasa a hanoi tornyai probléman. A tabu keresés. A
modosithatd keresések lényege. A visszalépéses keresés fajtai, Mélységi korlatos
keresés.

B. Ul Kit tulajdonsdgai. View, fontosabb vezérl6k UIKit-ben. Outlet, Outlet Collection,
Action definicidja. Listas megjelenités megvaldsitasa Ul Kit-ben.

A. Grafkeresé algoritmusok: Nem informalt grafkeresések, szélességi keresés,
mélységi keresés, mélységi keresés korlattal, iterativan mélyilé mélységi keresés,
egyenletes keresés. A heurisztika fogalma. Heurisztikus grafkeresé algoritmusok:
mohd keresés, A algoritmus, A*algoritmus.

B. SwiftUI tulajdonsagai, SwiftUl forraskdd struktira felépitése és fé6bb elemei. View,
maodositok. Stack-ek fajtai és tulajdonsagai. Alapvetd vezérlGk SwiftUl-ban. @State
property wrapper.

A. Agensek fogalma, fajtdi. Racionalitds, raciondlis d4gens fogalma.
Teljesitménymérték. Autondm agensek. Agens és kdrnyezetének kapcsolata, az
agensek kornyezetei. (teljesen megfigyelhets, részlegesen megfigyelhetd,
determinisztikus, sztochasztikus, epizddszerd, sorozatszer(, statikus, dinamikus,
diszkrét, folytonos, egyagenses, tObbagenses). Intelligens agensek strukturaja:
egyszer(l reflex dagensek, modell alapu reflex agens, célorientdlt &agens,
hasznossagorientdlt dgens.

B. SwiftUl Form tulajdonsdgai. Form Section, Form Group. Részletezze a ForEach és
List mkodését. List Section. NavigationStack, navigationTitle.
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10.

A. Kétszemélyes jatékok: Jatékelmélet fogalma kialakuldsa, jatékok osztalyozasa.
Haborus konfliktusok reprezentdcidja, jatékfdja. Teljes informacioju, véges,
zérdosszegl, kétszemélyes jatékok. Kétszemélyes jatékok abrazolasa jatékfan. Egy
jaték jatékfdjanak bemutatasa (pl. Grundy mama jatéka) Jatékfak lehetséges
méretei (sakk, jatékfaja, lehetséges csokkentések). A nyerd stratégia fogalma.
Nyeré stratégia, nyer( stratégia tétele.

B. Ismertesse a megfigyel6 tervezési mintat. SwiftUl-ban hogyan valdsitjuk meg a
megfigyeld tervezési mintat? Sheet. SwiftUl-ban hogyan valdsithaté meg a REST API
integracio és melyek a f6bb elemei?

A. A webszolgaltatasok szerepe. SOAP alapu webszolgaltatdsok és a REST architektura.

B. Fejleszt6kornyezet, SDK Manager, AVD Manager. Fizikai eszk6zoén vald futtatas
megvaldsitdsa. Android komponensek részletezése: Activity, Service,
BroadcastReveiver, ContentProvider. Mikor haszndljuk az egyes komponenseket?

A. Callback, promise, async-await par. AJAX és Fetch API.

B. Milyen konyvtarszerkezet taldalhaté egy Android alkalmazasban? Eré6forras-
allomanyok. Manifest &llomany. Mindsiték, mértékegységek. irjon példat
mindsit6kre! Hogyan hasznaljuk a mingsitGket? Milyen mértékegységek |éteznek
Android-ban és melyek a leggyakrabban hasznalt mértékegységek?

A. Modulok tipusai. Harmadik fél moduljainak telepitése. Az exports object és a
require fliggvény. Webszerver létrehozasa Node.js-ben.

B. Activity életciklusmodellje. Hogyan valdsul meg az életciklus? Milyen fliggvények
érhetdk el az életciklussal kapcsolatban? Hogyan valdsul meg a fellilet |étrehozasa.
Vezérl6elemek. View. Felugro értesitések.

A. Urlapok feldolgozdsa Java Spring Boot-tal. Model, @GetMapping, @PostMapping,
Model osztaly, Controller, Nézetek, Thymeleaf template engine, Urlap szerveroldali
validacidja.

B. Felllet |étrehozadsa. Milyen Layout management megolddsokat ismer. ViewGroup.
Melyik a leggyakrabban haszndlt Layout és melyek a f6bb tulajdonsagai? Intent
felépitése és miikodése. Implicit és explicit Intent. Activity inditas formai.

A. Webes CRUD alkalmazas készitése Java Spring Boot-tal, adatbazissal. Java
Persistence API, Repository hasznalata, Dependency Injection, CRUD (Create, Read,
Update, Delete) miveletek megvaldsitdsa.

B. Fragment-ek és navigacid megvaldsitdsa. Milyen tipusd Fragment-ek léteznek?
Fragment életciklusa. Hogyan lehet megvaldsitani a Fragment-ek kozotti
navigdaciot? Listak létrehozdsa. Milyen listas megjelenitéseket ismer Andorid-ban?
Mire vald az Adapter és hogyan valésitjuk meg?
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Meérnékinformatikus alapszak (2010-2017)

1. kérdéscsoport: Adatbazisok — Halozatok

A 1. kérdéscsoport megegyezik a 2017 utan kezdé Adatbazisok — Haldzatok tételsoraval.

2. kérdéscsoport: Szamitdgép-architekturak — Operacios rendszerek

1. Szdmrendszerek, atvaltdsok (2,8,10,16; egész rész és tortrész). ElGjel nélkili egész
szamok abrazoldsa (2,16). Szamtartomany 8, 16, 32, 64 és N bit esetén. MSB, LSB.
Vektoros megszakitasi rendszer és miikddése. Maszkolhaté és nem maszkolhaté
megszakitds, szoftvermegszakitds, megszakitassal kapcsolatos utasitdasok. Megszakitas
és kivétel.

2. ElGjeles egész szamok dbrazolasa kettes komplemens kddban (2, 16). Szamtartomany
8,16, 32, 64 és N bit esetén. ElGjel-kiterjesztés, a szam (-1)-szeresének meghatdrozasa,
ezzel kapcsolatos utasitasok. Gépi utasitas-végrehajtas menete a Neumann-gépen. ILP
és a pipeline, hazardok (WAW, WAR, RAW, RAR) és kezelésiik.

3. Lebeg6pontos szamabrazolds (IEEE-754). A normalizalt alak. Az elGjeles
(,természetes”) kitev6 bindris abrazoldsa. Implicit és explicit bites dbrazolas. A szdm
szerkezete 32 bites esetben. A Neumann-gép f6 részei, feladatuk. Program-teriilet,
adatteriilet. Veremteriilet kérdése. B/K kezelés. Onmddosité kéd fogalma. A Harvard-

gép.

4. BCD szamabrazolas (pakolt, pakolatlan, tetrad, pszeudo-tetrad, félbyte-os atvitel). BCD
aritmetika tamogatdsa ISA szinten. Feltétel nélkili elagazas, feltételes elagazasok
Osszehasonlitd utasitds utdn, feltételes eldgazasok allapotbitek szerint, feltételes és
feltétel nélkili eljarashivas és visszatérés, a verem szerepe. Statikus és dinamikus
elagazas-elGrejelzés, megvaldsitas véges allapotu géppel.

5. Alogikai fliggvény fogalma. N valtozds logikai fliggvények szama. Funkcionalisan teljes
rendszer. A Boole-algebra. Logikai fliggvények algebrai egyszerisitése.
Igazsagtablazattal adott logikai fliggvény algebrai alakjanak felirdsa, megvaldsitas.
Logikai utasitasok.

6. A gépi utasitasok szerkezete (négycimes, haromcimes, kétcimes, 1,5 cimes, egycimes,
nullacimes). RISC és CISC. Négycimes gép és a mikroprogramozott vezérlG6. SRAM és
DRAM szervezés és cimzés. Paritasbittel védett f6tar. Hibajavité kéddal védett f6tar
(SECDED ECC).

7. Memodria-hierarchia (kapacitads, elérési id6). A gyorsitotar miikodésének elvei, az
atlagos elérési id6 szamitasa, gyorsitd szervezési mddszerek, m(ikodés irds/olvasas
esetén. Digitalis 6sszehasonlitd elvi kapcsolasi rajz példa, alkalmazas gyorsitétarban.
Adattarolds mozgd magneses kozegen (irds, olvasas, szervezés, alkalmazas). A
megbizhatdsag novelése (RAID). HDD és SSD.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

A lebeg6pontos regiszter/verem szervezése, m(ikodése, RPN formula. Hasznos
lebegbpontos konstansok. A szdmitasi teljesitmény novelésének lehetGségei és
korlatai. MIPS és FLOPS. A villamos teljesitményfelvétel csokkentésének lehet§ségei és
korlatai.

Magas szintl nyelven irt programtdl a gépi utasitas HW megvaldsitasaig példakkal
(szintek, nyelvek, virtualis gépek, értelmezd, forditd). Kettes komplemens kodu
dsszeadd/kivond tobb bites operandusok esetén. Atvitelbit, elSjelbit, tulcsordulasbit,
zérus jelz6, kodlcsonbit. Fixpontos aritmetikai utasitasok.

A sinkialakitas lehetGségei, Osszehasonlitas (TP, OC, TS). Adatatvitel szinkron és
aszinkron sin esetén, példak. Sin-arbitracié fogalma (decentralizalt, centralizalt,
prioritasok). Az 1 bites ALU f6 részei (dekddold, logikai mUiveletvégz8, 6sszeado,
bemenetek, kimenetek) és elvi kapcsolasi rajza.

Operacids rendszerek feladatai (Extended Virtual Machine, Resource Mananagment,
Responding machine); operacidos rendszerek generacidi; operdciés rendszerek
csoportositasai; kernel strukturak; er6forras tipusok; tipikus problémak.

Operdciés rendszerek feliiletei (programozdk és felhaszndlok felé); Kernel API;
rendszerhivasi osztdlyok; a ,burok” (shell) kifejezés kettls értelme; parancs, cs6,
parancs lista; csatorna atiranyitds; parancs behelyettesités; kornyezeti valtozok és
tarolasa, lathatdsaga, oroklése; fajl minta illeszkedés; karakter semlegesités.

Vezérlési szerkezetek a burok programnyelvben (shell-ben); segédprogramok és
szlrdk: test, expr, read, cut, head, tail, grep; Regularis kifejezések: illeszkedés, védés,
specialis karakterek, semlegesités; Az awk programozasa.

Fajlrendszerekkel kapcsolatos elvardsok; a FAT fajlrendszer felépitése, szabad helyek
kezelése, blokkok fejléce, adatteriletek tartalma konyvtarak és fajlok esetében, példa
egy fajl beolvasasara; az UFS fajlrendszer felépitése, szabad helyek kezelése, blokkok
fejléce, példa egy fdjl beolvasasara; fajlrendszer felcsatoldsa (,mount”-olds) Unix
rendszerben; az /etc/fstab és /etc/mtab féjlok; a /dev konyvtar; loopback device, soft
és hard linkek; FUSE, VFS, NFS;

A Linux boot lépései; futasszintek; IP konfiguralds Unix alatt: IP cim hozzarendelés,
netmask, routing, gateway, DNS; portok és szolgéltatasok; DHCP, CIFS/Samba, CUPS,
SSH, X11, XDMCP, vékony kliens koncepcid.

Multiprogramozas és lehet6ségei, |atszat parhuzamossag, megvaldsitasok; processzek
alapfogalmai (Process Control Blocks, Process Image); processz allapotok (futd, futasra
kész, blokkolt, felfliggesztett); processz allapot-atmenet grafok; processz valtas
|épései; Szalak (thread-ek) és hasznalatuk (POSIX rendszerben).

Processzek kozti kommunikacié (IPC); Kommunikaciés alapfogalmak: blokkolds,
szinkron, cimzés, szdmossdg, szimmetria, kozvetettség, puffer kapacitas; primitiv
mechanizmusok (csatorna, medence); példak (signalok, kornyezeti valtozok, fajlokon
keresztiili kommunikacio, stb.); osztott memaria; lizenetsor.
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18. Id8kiosztas (scheduling), Uitemezési stratégiak; CPU iitemezés eszkdzei; Utemezési
dontési helyzetek; Prioritdst befolydsold tényez6k; Processzek életszakaszai;
Utemezési algoritmusok: FCFS, SJF, Policy Driven Scheduling, RR, Multilevel Feedback
Queue Scheduling; 6regedési algoritmus; példak (Vax, Unix, Linux, NT).

19. Versenyhelyzetek: Konkurens folyamatok ko6z6tti kommunikacid, versenyhelyzet,
kritikus szekcié fogalma, kritikus szekcié sikeres megvaldsitdsdnak a feltételei.
Konkurrens programozas alapjai: megszakitasok tiltdsa, zaroldsvaltozd, szigoru
alterndcio, Peterson mddszere, Test and Set Lock utasitds; prioritds inverzid; gyarto-
fogyaszté probléma; szemaforok, mutexek, monitorok; 5 filozé6fus problémaja, iré-
olvasd probléma, alvo-borbély problémaja.
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10.

11.

12.

13.

Meérnékinformatikus alapszak (2006-2009)

1. kérdéscsoport: Adatbazisok

Adatmodellezési alapfogalmak — adat, informacio, egyed, tulajdonsag, kapcsolat,
adatmodellek, egyed-kapcsolat modell fogalma, jeldlési rendszerei, Osszetett és
tobbértékd attributumok, gyenge entitasok.

Relacios adatmodell — reldcid, relaciéséma, reldcids adatbazis, szuperkulcs, kulcs,
elsédleges kulcs, idegen kulcs, indexek.

E-K diagrambdl relaciés modell |étrehozdsa: egyedek és kapcsolatok leképezése
tobbértékd attributumok és specidlis kapcsolatok leképezése.

Relaciés adatbazis normalizéldsa — redundans reldciésémak, anomalidk, funkciondlis
fliggés, Armstrong-axiomak, attributum halmaz lezartja, dekompozicid, 1NF, 2NF, 3NF.

Relacios algebra - halmazmdiveletek, redukciés miveletek.

Reldcios algebra - kombinaciés miiveletek, aggregacio.

Az SQL nyelv — 3ltaldnos jellemzése, szintaxisa, specidlis reldcios kifejezések.
Adatdefinicidés parancsok: relacid sémak definidldasa, modositasa, torlése, indexek

létrehozas, torlése.

Az SQL nyelv — Adatmanipulacios parancsok: rekordok kezelése. Lekérdezések, relacids
algebrai miveletek megvaldsitdsa, alkérdések.

Az SQL nyelv — virtudlis tablak Iétrehozasa, hasznalata, aktiv elemek: megszoritasok,
triggerek, triggerek mlkodése, szerepe, tipusai.

Tarolt eljarasok fogalma és elényei. Eljarasok kezelése. Tarolt SQL eljarasok készitése
valamely tanult rendszerben.

Miveletek végrehajtasi mechanizmusa, optimalizalas SQL parancs feldolgozas lépései.
Szintaktika ellen6rzés. Mliveleti végrehajtasi graf felépitése és optimalizaldsa.

DBMS tranzakcid kezelés. Tranzakcidkezelés feladata. Tranzakcié jellemzése. ACID
elvek. History tipusai és szerepik.

DBMS zaroldsok tipusai és miikodése Zarolds menete. Helyes zarolds. Osztott
adatkezelés valamely tanult rendszerben.
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2. kérdéscsoport: Halézatok - Intelligens rendszerek

A) A szamitogép-haldzat fogalma, haldzatok csoportositdsa, jellemz6 alkalmazasi
terlletek. A kommunikacids halézat fogalma és tipusai: Gizenetszdérasos, pont-pont kozotti
és csatornakbdl felépil6é haldzat. Az OSI modell rétegei és az egyes rétegek feladatai. A
rétegkozi interfész és a protokoll fogalma.

B) A DNS (korzeti névkezel6 rendszer) leirdsa. A doménnév szerverek mikodése,
kapcsolat a doménnév szerverek kozott. Doménneves azonositéhoz tartozd IP cim
megallapitasanak menete.

A) Az adatatviteli sebesség fogalma. A fizikai csatorna vagasi frekvencidja és
savszélessége. Maximalis adatatviteli sebesség zajmentes csatornan (Nyquist tétele). A jel-
zaj viszony jellemzése, a decibel érték. Maximalis adatdtviteli sebesség zajos csatornan
(Shannon tétele). Vezetékes adatatvitel: sodrott érpdr, alapsavu és szélessavu koaxalis
kabel. Fényvezet§ szalas adatdtvitel. Egy- és tobbmddusu fényvezetd szal. Csillapitas
jellemzése fényvezetd szalakban. A fénykabelek fizikai felépitése.

B) Az RBF-haldzat felépitése, tanitasa és alkalmazasa.

A) Foldi mikrohulldmu vezeték nélkili atvitel. Mlholdas adatatvitel. Savszélesség és
adatatviteli sebesség vezeték nélkili atvitelnél. Keskenysavlu és szélessavu szort
spektrumua atvitel. Multiplexelt csatornak: idé és frekvenciaosztasos multiplexelés.
Adatatvitel telefoncsatornan, modemek és modulacios eljarasok.

B) A Hopfield-halézat és a Hamming-MAXNET halézat, mint bindris, asszociativ
memoria (felépités, tanitas és alkalmazas).

A) A kozegelérési alréteg (MAC) helye és feladata. A statikus és a dinamikus
csatornakiosztds lényege, jellemzGi. Az (tkozés fogalma. Versenyhelyzetes és
versenyhelyzet mentes csatornamegosztd protokollok. A CSMA/CD protokoll miikddése.
A CSMA/CA protokoll mikodése.

B) Tanitd nélklli tanitdas mesterséges neuronhaldzatokkal, a versengé tanulds. A
Kohonen-halézat felépitése, tanitasa és alkalmazasa, a tanuld vektor-kvantalas.

A) Az adatkapcsolati réteg helye és feladatai. Keretképzés, a keret f6 részei. Fizikai cim.
Hibavédelem az adatkapcsolati rétegben: ellenérzé 6sszeg. A pont-pont (PPP) protokoll.
Forgalomszabalyozas (a gyors addk, lassu vev6k problémaja).

B) A tobbrétegl perceptron haldzat felépitése, tanitasa és alkalmazasa.

A) Az Ethernet-tipusu haldzati szabvanyok és f6bb jellemz&ik: kdozegelérési protokoll,
adatatviteli sebesség, kabelezés. Ethernet keretformatumok. Az Utkozésérzékelés és a
maximalis szegmenshossz. Ethernet szegmensek 06sszekapcsolasa a fizikai rétegben
(ismétldkkel).

B) A mesterséges neuronhdldzatok alapfogalmai. Az adaline-hdalézat és a Rosenblatt-
féle perceptron haldzat felépitése, tanitdsa és alkalmazasa.
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A) Ethernet szegmensek Osszekapcsoldsa az OSI 2. rétegben: a transzparens hid
feladata és mikodése. Feszit6fas hidak. Tavoli hidak. Virtudlis LAN-ok. A switching
technoldgia, az Ethernet switch-ek tipusai.

B) Klaszterezés a k-kozép eljardssal, a klaszterezés jésaga.

A) A halézati réteg helye és legfontosabb feladatai. Datagram és virtualis aramkor
alapu szolgalat. Alapvetd forgalomiranyitasi algoritmusok: az eldrasztas, a legrovidebb at
algoritmus, a tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas.

B) A legkdzelebbi szomszéd-elv(i és a k-NN osztalyozd. Osztalyba sorolas statisztikai
jellemzdékkel, Bayes-dontés. Az osztalyba sorolds hib3ja.

A) Haldzatok 6sszekapcsolasa a haldzati rétegben. A forgalomirdnyité (router) feladata
és mikodése. A router és a hid (kapcsold) 6sszehasonlitasa. Kilonb6z6 tipusu haldzatok
Osszekapcsoldsa, a tobbprotokollos router. A csomagkiildés folyamata kiilonb6z6 tipusu,
Osszekapcsolt haldzat esetén.

B) A diszkriminancia-fliggvény fogalma, osztalyokat elvalaszto hiperfeliiletek. A linearis
diszkriminancia-flggvény szarmaztatasa, osztalyokat elvalasztéd hipersikok. Osztalyba
sorolds linearis diszkriminancia-fliggvénnyel.

A) Az IP protokoll helye és feladatai. Az IPv4 csomag fontosabb fejrész informaciéi. Az
IPv4 cimzési rendszere, az IPv4 cim szerkezete. A haldzat cime és az Uzenetszorasi
(broadcast) cim. Az IP cimek osztdlyozdsa. Az alhdldzati maszk szerepe: a halézat felosztdsa
alhdlozatokra. Az alapértelmezett atjaré. Példa tobb alhalézatot (és routert) tartalmazé IP
haldzatra.

B) Lényegkiemelés dimenzidcsokkentéssel, PCA, Iényegkiemelés diszkrét ortogonalis
transzformacidkkal, 6sszehasonlitas a KLT-vel.

A) Autondm halézatok, a belsé és kulsé atjaré protokoll (IGP/EGP) fogalma.
Forgalomiranyitds az IP haldzaton: a RIP és az OSPF protokoll. A DHCP protokoll. Az ARP és
az RARP cimfeloldasi protokoll.

B) Matrix sajatértékei, sajatvektorai. Adatrendszer, kovariancia-matrix. A KLT matrixa.
Kovarianciamatrix a transzformalt térben KLT esetén.

A) A szallitasi réteg helye és feladatai. A TCP protokoll m(ikodése: a port fogalma, a TCP
fejléc, Osszekottetés létesitése és bontdsa, atviteli politika, torlédaskezelés. Az UDP
protokoll.

B) Az alakzat-felismerés feladatkore, 1D és 2D alkalmazasi példak, egy jelfelismeré
rendszer tipikus felépitése. Jel, vektor, vektortér, tavolsdg, norma, skaldris szorzat, bazis,
ortonormalt bazis, reprezentacio.

16



	Záróvizsga témakörök kiválasztása a tanulmányok megkezdésének időpontja alapján
	Mérnökinformatikus alapszak, BSc képzés, 2017-ben illetve azt követően kezdők
	Mérnökinformatikus alapszak, BSc képzés, 2010-től 2017 előtt kezdők
	(továbbiakban: 2010-2017)
	Mérnökinformatikus alapszak, BSc képzés, 2006 és 2009 között kezdők

	Mérnökinformatikus alapszak (2017+)
	1. kérdéscsoport: Adatbázisok – Hálózatok (2010-2017 közöttieknek is)
	2. kérdéscsoport: Hálózat biztonsági és üzemeltetési specializáció (2017+)
	2. kérdéscsoport: Ipari informatika specializáció (2017+)
	2. kérdéscsoport: Mobil és web fejlesztési specializáció (2017+)

	Mérnökinformatikus alapszak (2010-2017)
	1. kérdéscsoport: Adatbázisok – Hálózatok
	2. kérdéscsoport: Számítógép-architektúrák – Operációs rendszerek

	Mérnökinformatikus alapszak (2006-2009)
	1. kérdéscsoport: Adatbázisok
	2. kérdéscsoport: Hálózatok  – Intelligens rendszerek


