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Additiv gyartastechnoldgiai szakember/szakmérnok

Zarovizsga tételsor

Anyagtechnologia

1. Ismertesse a hore lagyulo és a hdre keményedd miianyagok fobb jellemzdit!

» Hore lagyul6 anyagok tovabbi csoportositasa, fizikai allapotai, fobb tulajdonségai,
termomechanikai gorbék, viszkozitas.

* Hoére keményedd anyagok tovabbi csoportositasa, viszkozitas és kondenzacio

kapcsolata, alakos termékek és kompozitok eldallitasi technologiai.

2. A polimerizacios reakciok rovid jellemzése €s Osszehasonlitasuk, kopolimerizacio
ismertetése.

A lancpolimerizécio tipusai, jellemzdi, bemutatasa egy példa segitségével.

» A lépcsds polimerizécio tipusai, jellemzo6i, bemutatasa egy példa segitségével.

+ A kopolimerizacio tipusainak rovid bemutatasa egyszeriisitett dbra segitségével.

3. A makromolekuldk jellegzetességeinek ismertetése: lancszerkezet, térszerkezet,
molekulatomeg, intermolekularis kdlcsonhatasok!

* Szénlancu-, heterolancu polimerek rovid jellemzése.

* Linedris, eldgazott, és térhalds polimerek rovid jellemzése.

* A moltdmeg és moltdmegeloszlas befolyasold hatasa a feldolgozastechnologiakra.

* Oldalcsoportok elhelyezkedése és térbeli iranyuk hatasa a kristalyosodasra és a
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szilardsagra.

* A masodlagos kotések fontossadga a polimerekben.

4. Ismertesse a polimerek szakitovizsgalatat!

» Szakité vizsgalat célja, elve.

Kiilonboz6 tipust polimerek szakitodiagramja.

Meghatarozhat6 anyagi jellemzdk, nevezetes pontok.

5. Mutassa be Charpy-féle iitve-hajlito vizsgalatot!

Vizsgalat célja.

Vizsgalat elve, elvi vazlata.

6. Ismertesse ktiszas és fesziiltségrelaxécio jelenségét!

* Leiras, fesziiltség és alakvaltozas dbrazolasa az id6 fiiggvényében.

Mi az a TTS és mire lehet hasznalni?

7. Mutassa be DSC vizsgalatot!

» Célja, elve, elvi vazlat, vizsgalati moédok koriilmények.

Alltalanos DSC gorbe.

Alkalmazasi teriletek.

8. Mutassa be TG vizsgalatot!

AMF
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» Célja, elve, elvi vazlat, vizsgalati médok koriilmények.

Alltalanos TG gorbe.

» Alkalmazasi teriiletek.

9. A polimerek deformécié komponensei és a mechanikai modellek ismertetése.

A pillanatnyi rugalmas-, a késleltetett rugalmas-, és a maradé deformaci6 jellemzoi,
fesziiltség-nytlas diagramon val6 dbrazolasuk.

» Mechanikai modellek ismertetése, a kapcsolasi lehetdségek ¢és a veliik dbrazolhatd

deformacidk bemutatasa.

10. Ismertesse az anizotropia jelenségét!

Ismertesse az anizotropia hatasat az anyagok szilardsagi tulajdonsagaira!

» Hatdrozza meg, hogyan hat az anizotropia az anyagok alakithatosagéra!

Ismertesse, hogyan hatdrozhatd meg egy anyag anizotropidja szakitovizsgalattal!

Additiv technologiak

1. Mutassa be az additiv gyartasi folyamatot!

« gyartasi folyamat fobb Iépései €s azok sorrendje

additiv technologidk bemend €s kimend paraméterei

jellemzd hibak, kisérd jelenségek €s megeldzésiik

* gyartasi normaidé meghatarozasa
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koltségtényezok és kalkulaciés modszerek

2. Helyezze el az additiv gyartast a korszerti gyartastechnologiak kozott!

gyartastechnologiai focsoportok jellemzése: formaado, szubtraktiv, additiv

additiv gyartas fogalma ¢€s jellemz6 mikodési elve

* elényei és hatranyai mas technologidkhoz képest

alkalmazasi teriiletei a modern iparban

3. Ismertesse az additiv gyartastechnologiai fécsoportokat!

irjon példat az egyes technoldgiakra (eljarasokra)

mutassa be a technoldgidkban alkalmazott energiaforrasokat

sorolja fel a lehetséges additiv gyartasi alapanyagokat

4. Jellemezze a digitalis prototipusok fajlformatumait az additiv gyartasban!

gyakori fajlformatumok jellemzése: STEP, STL, OBJ, AMF

tesszalacio folyamata, fajlkonverziok és lehetséges hibajelenségek

fajlformatumok hatdsa a szeletelési folyamatra €s a gyartasi mindségre

szoftveres ellendrzési és javitasi lehetdségek

5. Mutassa be az extrazidé folyamatat!

extrader alapgép felépitése, jellemzd termékei, beéllithatd paraméterek

extrider zonak bemutatdsa hdmérseklet és nyomas szempontjabol

extruzios gyartosor abrazoldsa
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6. Mutassa be az additiv gyartasra optimalizalt tervezés alapelveit!

DfAM modszer fogalma, jelentésége, f6 alapelvei
DfAM tervezési irdnyelvek az egyes additiv technologidkhoz

egy konkrét gyakorlati példa ismertetése

7. Ismertesse a 3D nyomtatok felépitését és a jellemzd meghibasodasokat!

FFF, DLP, SLA, SLS berendezések fobb szerkezeti egységei
jellemz6 meghibasodasok €s azok okai az egyes technologiaknal

prediktiv karbantartas célja ¢s modszerei

8. Jellemezze az egyes additiv technoldgiak utokezelési folyamatait!

tisztitas (alkoholos, ultrahangos)
feltiletkezelés (csiszolas, polirozas, homokfuvas, vegyi simitas)
festés, lakkozas

ragasztas, hegesztés

9. Mutassa be a konkurens termékfejlesztés folyamatat!

konkurens termékfejlesztés alapelvei, megvalositasdhoz sziikséges elemek
,»Reverse Engineering” tervezés folyamata €s 1€pései

3D szkennelési eljarasok jellemzése €és csoportositasa

optikai és tapintds mérdgépek 0sszehasonlitasa

1ézer és strukturalt fényes szkennelési eljarasok bemutatasa
haromszogelés elve

Time of Flight

AMF
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10. Ismertesse az additiv gyartasban alkalmazott szimulacios lehetdségeket!
 szimulaciés programok felépitése és miikddése

» végeselem modszer alapjai, jellemzése

legfontosabb bemeneti paraméterek

eredmények kiértékelése
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