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Jarmiitudomanyi alapismeretek

Alternativ jarmithajtasok

Mutassa be a bels6égésti, elektromos ¢és hibrid jarmiithajtasok f6 jellemzdit!
Hasonlitsa 6ssze az elénydk és hatranyok alapjan!

Mutassa be a kiilonbozd hibridizaltsagi fokokat!

Mutassa be a kiilonb6z0 hibrid rendszereket (kialakitas, blokk vézlat, elony,
hatrany)

Mutasson be legalabb 1 féle elektromos gépet! (szerkezeti kialakitas, miikodés,
jellemzok, nyomatéki karakterisztika)

Gumiabroncs (kuszasi jelenségek, normalerd hatasa, eré és nyomaték létrehozo
képesség)

Magyaréazza el, hogy mit jelent a gumi hossziranyu kuszésa! (dbra: kefe
modell, képlet)

Rajzoljon fel egy jellemzd hossziranya kuszési diagramot!

Készitsen abrat a gumiabroncs kontaktfeliiletén kialakulé nyoméseloszlasrol,
majd ennek segitségével magyardzza el a gumiabroncs gordiilési ellenallasat!
Magyarazza el, hogy mit jelent a gumi oldalkuszasa! (dbra: kefe modell,
képlet)

Rajzoljon fel egy jellemz6 oldalkuszasi diagramot!

Magyarazza meg a tapadasi ellipszis fogalmat! (abra, Hogyan képezziik? Mitol
fligg a mérete ¢s alakja?)

Készitsen abrat a gumiabroncs kontaktfeliiletén oldalkuszas kozben kialakulo
surlodo erdk eloszlasarol, majd ennek segitségével magyardzza meg a
visszatéritd nyomaték fogalmat! (rajz és diagram)

Futomii geometria, kinematika és kormanyzas

Mutassa be a tengelycsonk kormanyzast! (jellemzdk, mechanikai dbra)
Magyarazza meg az Ackermann kormanyzas fogalmat! Mutassa be a 3
alaptipust! (abra, eldnydk-hatranyok) Mondjon példat az alkalmazasukra!
(Milyen gumi karakterisztika esetén melyiket alkalmazna?)

Mutassa be a kerékddlést és hatasat a gumi altal atvihetd hossz és oldaliranyt
erokre! (definicid, dbra, hatdsa menetdinamikara, jellemz0 értékek
személyautdk esetén, tapadasi ellipszis)

Mutassa be a csapgeometriai paramétereket és azok hatasat!

(definici0, dbra, hatdsa menetdinamikara, jellemz6 értékek személyautok
esetén)

Mutassa be a délési €s bolintasi momentan-centrumot! (definicio, szerkesztés,
hatasai)



@ Neumann

@ Janos AMF

4. Fékrendszerek, fékezés folyamata

Magyarazza el a fékrendszer funkcigjat! (feladatai)

Végezzen becsld szamitast egy atlagos személyauto fékrendszer melegedésére!
Mutassa be a kerék-ut kapcsolatat leir6 kombinalt kaszasi karakterisztikat!
(magyarazat, diagram)

Mutassa be a fékezés soran blokkolo kerekek hatasat! (jarmiivezet6 altal érzékelt
hatasok, jarmli menetdinamik4jat befolyasold hatasok, blokkolasi sorrend)
Mutassa be ¢és jellemezze az idedlis fékerdelosztas diagramot! (ébra,
magyarazat) Rajzolja be a diagramba egy tetszoleges fékrendszer fékerdelosztasi
gorbéjét! Jellemezze azt! (Mely paraméterek hogyan modositjak a gorbét?)
Magyarazza el az ABS mukodését! (célja, miikddése, 6 szerkezeti egységek)

5. Gépjarmii karosszériak

Magyarazza meg a gépjarmil karosszéria funkcioit! (f6 funkciok és legalabb 2
mellékfunkcid)

Mutassa be az alvazkeretes és 6nhordo karosszéria tipust! (szerkezeti kialakitas,
jellemzdk, abra)

Magyardzza meg a torziés merevség fogalmat! (magyarazat, mértékegység,
hogyan lehet meghatdrozni?) Személyautoknal jellemzdéen milyen
nagysagrendben mozognak az értékek?

Hogyan szamithato egy jarmii 1égellenallasa? Irja le a képletet! Magyarazza meg
az Osszefliggést! (az egyes tényezok mitdl fiiggenek? Jellemzden milyen hatarok
kozott mozog személyautdk esetén?

Mekkora teljesitményre van sziikség a 1égellenalls lekiizdésére? frja fel a
képletet, majd tetszélegesen valasztott - de egy atlagos személyautora ill6 -
értekekkel végezze el a szamitast!

6. Tengelykapcsolok, sebességvalto és differencialmii

Hatdrozza meg a személygépjarmiivekben alkalmazott tengelykapcsolok
funkcigjat! Sorolja fel a velik szemben tamasztott legfontosabb
kovetelményeket!

Mutassa be a surlédd ¢és a hidrodinamikus tengelykapcsoldé miikodését!
(szerkezeti kialakitds, arba, jellemzdk, 4tviheté nyomaték képlete ¢és
magyarazata)

Vonoderddiagram segitségével magyarazza el a sebességvaltok funkciojat!
Sorolja fel a menetellenéllasokat €s roviden jellemezze azokat!

Rajzolja fel egy hagyomanyos differencialmii mechanikai abrajat, magyarazza
miikodését!
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7. Hibakeresési eljarasok, Projektmenedzsment, Haldtervezési eljarasok, QFD

modszer

Ismertesse az FMEA ¢s a hibafa-analizis modszertanat! Mire hasznalhatok ezek
a folyamatokban?

Mi az a projektmenedzsment? Milyen teriileteket kell menedzselni egy
projektmenedzsernek?

Magyardzza el, mire valdé a halotervezési eljaras! Ismertesse a csoportjait és
hozzon példéakat!

Mutassa be a Quality Function Deployment (QFD) gyakorlati alkalmazasat!
Hozzon ra példat, és ismertesse a V-modellben betoltott szerepét!

Tervezési folyamat soran hogyan alakulnak a kovetkezo tényezok: kidolgozasi
koltség, valtoztatasi koltségek, koltségmegitélés lehetdsége, koltségbefolyasolas
lehetdsége?

Mi a szerepe a Gauss-gorbének? Hogyan hasznaljuk azt a tervezés €s
mindségbiztositas soran?

8. Konkurens termékfejlesztés

Ismertesse a konkurens termékfejlesztés alapelveit, 1épéseit, megvalositdsdhoz
sziikséges kornyezet.

Mutassa be a ,,Reverse Engineering” tervezési folyamatot és felhasznalési
tertileteit.

Ismertesse az ¢életszakaszok és a termékmodell kapcsolatat

Ismertesse a DFM (Desing for Manufacturing) és a DFA (Design for Assembly)
modszerek és tovabbi Desing for ,, X technikékat.

Mutassa be és dbraval ismertesse a tanult gyors prototipusgyartasi eljarasokat
(Rapid Prototyping).

9. A CNC programozas alapjai

Mutassa be a CNC gépek {6 részeit, és alkatrész gyartas folyamatat CNC
szerszamgeépen

Ismertesse az elforduldsi és elmozdulasi iranyokat és sikvalasztast derékszogi
jobbsodrasu koordinatarendszerben. (G17, G18, G19).

Abraval szemléltesse a CNC gépek viszonyitasi pontjait, azok jeliilését.
Helyzetszabalyozas fogalma, utmérdk csoportositasa ¢€s jellemzése (elvi
vazlatokkal)

Abrazolja a szabalyos élgeometriajii szerszamok programozott pontjanak
helyzetét és ismertesse az ekvidisztans palya fogalmat.

10. CNC gépek koordinata-rendszerei, felszerszamozasa

Vonatkozasi pontok jeldlése, abrazolasa megmunkalo6 rendszereken.
Szerszamtérold rendszerek csoportositasa, ismertetése.

Szerszamok gépen beliili- és kiviili bemérése. Tlirt méretek gyartasa
szerszamkorrekcid segitségével.

Munkadarab-szallité rendszerek.

Modularis szerszamtart6 rendszerek €s szerszdmbefogok jellemzoi.

11. Belsoégésii motorok geometriai jellemzoi



@ Neumann

@ Janos AMF

Ismertesse a motorblokk konstrukcios kialakitasanak jellemzdit!

Magyarazza el a forgattyusmechanizmus konstrukcids kialakitasat! Ismertesse a
tomegkiegyenlités szerepét és megoldasi modjait!

Mutassa be a szelepek feladatat, terhelését!

Mutassa be a hengerfej konstrukcids kialakitasanak jellemzdit!

Ismertesse a vezérmi konstrukcids kialakitasanak jellemzdit!

Mutassa be az Atkinson-Miller eljarasokat!

12. Belsoégésii motorok toltetcsere folyamatai és feltoltése

Ismertesse a levegOszirdk feladatat, paramétereit és a toltési fokot, illetve
volumetrikus hatasfokot!

Rajzzal magyardzza el a vezérlési idok és szelepkeresztmetszetek hatasat!
Rajzzal mutassa be a feltoltés 1ényegét! Ismertesse a feltoltott motor jellemzoit!
(munkafolyamata, karosanyag, tomege, jelleggorbéi, toltési fok, eldnyok-
hatranyok)

Mutassa be a kiilonbozé feltoltési modokat és jellemzoiket! (6sszehasonlitasuk
is)

Ismertesse a turbofeltoltd jellemzodit! (teljesitmény, hatdsfok, belsdégésii
motorral valo egylittmiikodés, rendszer kialakitasok)

13. Keverékképzés

Rajzokkal mutassa be a szikragytjtasit motorok keverékképzéseit!

Ismertesse a keverékképzést gdzmotorokban!

Rajzokkal mutassa be a kompresszio-gyujtasu motorok keverékképzési
modjait!

Mutassa be a Ganz-Jendrasik (szivattyt, porlasztd, jelentésége) keverékképzo
rendszert!

14. Egés el6készitése, égésfolyamatok vizsgalata

Mutassa be az égés elOkészitését szikragyjtasu €s dizelmotorokban

Ismertesse a tokéletes egést!

Jellemezze az égésfolyamatokat és rajzzal, képlettel mutassa be az
égeésfliggvényt!

Ismertesse az okokat, amiért vizsgalni kell az €gést egy belsdégésii motorban!
Mutassa be az egyes modszereket!

15. Tiizeloanyagok, kendanyagok, bels6égésii motorok hiitése, kenése

Csoportositsa a tlizeldanyagokat!

Mutassa be a hagyomanyos motorhajto-anyagokat! (gyartas, kovetelmények,
benzin, gazolaj, komponensek)

Ismertesse a kiilonbozd alternativ motorhajto-anyagokat! (motor miikodésére
gyakorolt hatdsokkal egytitt)

Ismertesse a motorolajokat! (tulajdonsagok, 0sszetétel, osztalyozas)

Rajzzal mutassa be a kiilonb6zé kendrendszereket és jellemzdiket! (modok,
olajszivattyuk, szlirés, felligyelet)

Csoportositsa a hlitdrendszereket! Rajzoljon fel egy hiitdrendszert az elemeivel!
(elemek elhelyezkedése)
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Gépjarmiivek specializaciéo szakismeretek

1. Jarmimechanika (erdatviteli rendszer, gumiabroncs paraméterei

jarmidinamikai alapok)

Magyarazza el az erdatviteli rendszer feladatat, a rendszer elemeit, azok
feladatat, a dinamikai modellt!

Mutassa be a gumiabroncs jeldlésein keresztiil a felépitését!

Magyarazza el a gumiabroncs szerepét! Rajzolja fel a gumiabroncs eréhatasait
(abra: domb, kiindulasi feltétel, forgatdbnyomaték, vonderd, er6hatasok)!
Magyarazza el a gumiabroncs gordiilési ellenallasat és tapadasi tényezojét!
Rajzzal magyaréazza el a kiillonb6z6 eréhatasokat a jarmiivon €s azok hatésat az
erdatviteli rendszerre, illetve azzal szemben tamasztott kovetelményeket!

2.  Szaraz tarcsas tengelykapcsolok, manualis sebességvaltok

Ismertesse a gépjarmiivekben alkalmazott tengelykapcsolok feladatait!
Diagramok segitségével magyardzza el a sebességvaltok sziikségességét!
Mutassa be a surlodoé tengelykapcsold felépitését és miikodését! (szerkezeti
kialakitas, 4bra, jellemzdk, nyomatékfolyam, dtviheté nyomaték képlete és
magyarazata)

Rajzzal mutassa be a differencialmi feladatat, szarmaztatasat! Mutassa be a
kuplungtarcsa szerkezeti kialakitasanak lehetséges modjait!

Rajzokkal mutassa be milyen lengésmodositok lehetnek gépjarmi
tengelykapcsold szerkezetében!

frja fel a fokozatok beosztasanak lehetdségeit, dbrazolja diagramokon, és
ismertesse a legkisebb és legnagyobb attétel meghatarozasanak modjait

3.  Hidraulikus tengelykapcsolok, automatikus és automatizalt sebességvaltok

Ismertesse az egyszerli bolygomiivet (attétel szamitassal, nyomatékmaodositas,
fordulatszam modositas)! Szerkessze meg egy egyszerii bolygomii attételét
(napkerék hajtott, koszorukerék rogzitett)!

Szerkessze meg egy Osszetett bolygomii vektoros abrajat!

Ismertesse rajzzal a hidrodinamikus tengelykapcsolé miikodését! Vezesse le az
attételét, hatasokat!

Rajzolja fel a karakterisztikait, vele megvaldosulé vonoerddiagramot!
Ismertesse rajzzal a hidrodinamikus tengelykapcsold miikodését! Vezesse le az
attételét, modositasat és hatasokat! Rajzolja fel a karakterisztikait, vele
megvalosuld vonoderddiagramot!

Ismertessen egy hidromechanikus automatikus sebességvaltdo miikodését
rendszervazlattal! (DSG)

Ismertesse vazlatos rajzzal egy CVT tipusu valtét! Mutassa be az automatizalt
mechanikus sebességvaltot!
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4. Tengelykarakterisztikak

Milyen G6sszefiiggés van a gumiabroncs altal atviheté maximalis
oldaler6/hosszer6 és a normalerd kozott? (abra, magyarazat)! Miért fontos ez a
jelenség a jarmii viselkedésének szempontjabol, mire van hatasa?

Magyardzza meg az atterhelddés fogalmat! Mely paraméterek, hogyan hatnak
az atterhelddésre? (abra, képlet)

Diagram segitségével mutassa be, hogy milyen hatassal van az oldaliranyu
atterhelddés a tengelyen atviheto oldalerdre! (tengelykarakterisztika)

Mely jarmtiparaméter van hatassal a tengelyek kozotti atterhelddés eloszlasara?
Hogyan befolyasolja az atterhel6dés eloszlasa a jarmi alul/talkorményzott
viselkedését?

5. Kerékesapagyazas, csonkallvany, futomiirudazat

Hatdrozza meg a kerékcsapagy, csonkallvany és futomii rudazat funkcioit!
Megadott keréktalpponti erérendszer esetén hogyan szamithatok ki a
kerékcsapagyakat terheld er6k? (mechanikai modell, képletek, mik a 1ényeges
elhanyagolasok?)

Hogyan szdmithatok ki a csonkallvany és a futomiirudazat kapcsolodasi
pontjaiban keletkezd er6k? (mechanikai dbra szabadsagfokok, Mechanikai
modell megalkotasanal mire kell tekintettel lenniink?)

6. Alul-/ talkormanyzottsag

Magyarazza el, mit értiink alul- és tilkormanyzottsag alatt! Hogyan
hatarozhat6 meg ez a jelenség jarmiidinamikai szempontbol? (dbra,
magyarazat)

Milyen jarm{iparaméterek és vezetési technikak befolyasoljak az alul- és
tulkormanyzottsagot? Mutassa be ezeket példakkal!

Mit jelent a gumiabroncs viselkedése a linearis tartomanyban és a
hatérhelyzetben? Hogyan hat ez a jarmi iranyithat6sagara?

Hatarozza meg, mit jelent a legyezényomaték (yaw moment)! Hogyan
befolyasolja a jarmii forgasdinamikajat, és milyen szerepe van az alul- és
tulkormanyozottsagban?

Diagramok és példak segitségével mutassa be, hogyan valtozik az egyensuly
gazadasra vagy fékezésre elsd- és hatsokerék-meghajtasu jarmii esetén!
Ismertesse, mi a jdvorszarvas-teszt! Hogyan kapcsolodik a jarmi alul-
/talkormanyozottsdgahoz, és milyen kovetkeztetéseket lehet levonni az
eredményekbdl?



@ Neumann

@ Janos AMF

7. Szimulaciok (allandé sugaru korpalyas teszt — Skidpad teszt)

Milyen céllal végziink ilyen tesztet, mit csinal a jarmi ennek soran?
Alul-/tulkormanyzottsag mit jelent? Hogyan mérjiik?

Mit jelent a gumi hatarhelyzetében és a lineéris tartomanyban tapasztalt
viselkedés?

Hogyan lehet ezen a viselkedésen dnkorményzési karakterisztikaval
valtoztatni?

Hogyan kell a bekotési pontokat valtoztatni, hogy adott nkormanyzasi
karakterisztikat kapjuk?

Az els6 és hatso tengely merevségével hogyan befolyasolhato az
alul/tilkormanyzottsag?

Kanyarodas fazisai, kanyar soran hogyan alakul: sz6ggyorsulés, szogsebesség,
sebesség, kuiszasok

8. Csapgeometria, kormanyzas

Magyarazza el a kormanyzas tengelyét MacPherson ¢és kettdskeresztlengdkaros
felfliggesztés esetén!

Definiélja az utdnfutds, a korméanylegordiilési sugar, a csapdontés és a
csapterpesztés fogalmat! Mutassa be, hogyan hatnak ezek a paraméterek a
jarmi viselkedésére a futomii kinematikdjan keresztiil!

Ismertesse, hogyan valtozik a hasmagassag, a normalerd és a kerékdolés
kormanyzas hatdsara! Milyen tervezési szempontokat kell figyelembe venni a
csapgeometria kialakitasakor?

Mi a kormanyrendszer f6 funkcioja? Magyarazza el az Ackermann és az anti-
Ackermann kormanyzas elvét!

Mutassa be a kormanyrendszer méretezésének alapelveit, €s ismertesse a
korményzasi nyomaték szamitasanak modszerét!

Mit értiink minimalis fordulokor alatt, €s hogyan hatdrozhaté meg?

9. Atterhelédések

Mutassa be a jarmii f6 mozgasait! Ismertesse a mozgasok tipusait abra és
koordinatarendszer segitségével!

Hogyan befolyasolja a jarmii mozgésat a tomeg ¢€s a tehetetlenségi nyomaték?
Ismertesse az oldal- és hossziranyt atterhel6dést, valamint annak hatasat az
Ossztapadasra

Magyarazza el, hogyan fiigg az atterhelddés a kiillonbozd paraméterektdl, és
ismertesse az atterhelddés szamitdsanak modszerét!

Definidlja a boruldsi hatar fogalméat oldalirdnyban, és mutassa be, hogyan
befolyasolja a jarmi stabilitasat!
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10. Egési eljarasok Otto-motorokban

Mutassa be benziniizeml motor esetén a langfrontterjedést!

Ismertesse a ciklusingadozas fogalmat, a rendellenes ¢gésfolyamatokat!
Mutassa be Otto-motor esetén a szabalyozott dngyulladast!

Ismertesse az égési eljarasokat és osztalyozza a langtipusokat!

Rajzzal mutassa be a bels6égésti motorok fejlesztési iranyat!

11. Egési eljarasok dizelmotorokban

Ismertesse az égésfolyamat fazisait, az azokat befolydsolo tényezoket és az
ongyulladas menetét!

Mutassa be a dizelmotor lehetséges égési eljarasait!

Rajzzal ismertesse az elObefecskendezés jelentségét, a tobbfazist
befecskendezés okait!

Magyarazza el, mi a homogén kompresszio-gyujtas! Ismertesse a megvalositési
lehetdségeket!

Rajzzal mutassa be a bels6égésii motorok fejlesztési iranyat!

12. Emisszio, kipufogogaz kezelés

Ismertesse, mi az emisszidos normak, hatarértékek és a karosanyagok
keletkezését!

Mutassa be a kérosanyagok motoron beliili csokkentési lehetdségeit!

Mutassa be a kiilonb6z6 utankezelési eljarasokat Otto- illetve dizelmotorok
esetén!

Ismertesse a karosanyag mérést (katalizator hatasfok) és emisszio koncentracio
mérést!
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Jarmiigyartas specializacio szakismeretek

1. Kiilso és belso hengeres, valamint sikfeliiletek finommegmunkalasanak
technologiaja

Mutassa be és rajzoljon elvi vazlatot a dorzskoszoriilés (hosszu 16ketii honolas)

crer

crer
crer

crer

2. Hengeres fogaskerekek megmunkalasa lefejto eljarassal

Elvi vazlattal ismertesse a féstikéses (Maag) eljarast, szerszamait, alkalmazasi
teriileteit

Elvi vazlattal ismertesse a metszdkerekes (Fellow) eljarast, szerszamait,
alkalmazasi teriileteit

Elvi vazlattal ismertesse a Pfauter-eljarast, szerszdmat, alkalmazasi teriileteit

3. Termikus és elektrokémiai anyaglevalasztas

Mutassa be vazlatok segitségével az elektroer6zidos megmunkalasokat
(tombelektrodas és huzalelektrodas szikraforgacsolas)

Mutassa be vazlat segitségével a lézeres megmunkalast

Mutassa be vazlatok segitségével az elektrokémiai megmunkalasokat:
alaksiillyesztés és koszoriilés (elizalas)

4. Szereléstechnologiai alapok

Ismertesse a szerelés helyét a gyartasi folyamatban (4bra, leiras)

Mutassa be a szerelési csaladfat €s a darabjegyzéket

Ismertesse a szereléshelyes konstrukciod kialakitasanak elvét (leiras, példa,
abra)

Ismertesse az szerelési méretlancokat (elvi vazlat, sajatossagok, felhasznalasi
tertilet)

5. A szerelo rendszerek, szerelt kotések

Osztalyozza a szereld rendszereket munkadarabok mozgésa szerint
Osztalyozza a szereld rendszereket térbeli elrendezés szerint
Osztalyozza a szereld rendszereket szerelés iliteme szerint
Ismertesse az alakkal, erével és anyaggal zar6 kotéseket (elvi vazlat,
sajatossagok, felhasznalasi tertilet)



@ Neumann

@ Janos AMF

6. Mutassa be az ipari robotokat a kovetkezo aspektusok szerint!

Az ipari robotok szerkezeti kialakitasa, fejlodési trendek

Ipari robotok kivalasztasanak szempontjai egy adott feladatra, alkalmazasi
tertiletek

A robotikdban hasznalatos koordinata rendszerek bemutatasa
Robotikaban hasznalatos vezérlési médok

Robot programozasi modok (direkt-, indirekt-, vegyes programozas
Mutasson be példakat az ipari robotok megfogd szerkezeire

7. Mutassa be a kollaborativ robotokat az alabbi szempontok alapjan!

Mutassa be a robotika harom térvényét

Ismertesse alkalmazasi teriileteit, fejlodési trendjeit

Hasonlitsa 6ssze a kollaborativ robotokat a hagyomanyos ipari robotokkal
kiilonds tekintettel a biztonsagi rendszerek alkalmazasaban

Mutassa be aktiv €s passziv biztonsagi rendszereit, részletezze munkateriiket

8. CNC vezérlésii esztergagépen futtathaté fontosabb ciklusok

Ismertesse a szamvezérlés elvét, tipusait €s az interpolator feladatat.

Mutassa be a foprogram és alprogram kapcsolatat, az alprogram hivas menetét.
Egyszeri- és Osszetett ciklusok értelmezése (G70, G71, G72, G77, G79, G76).
Mutassa be az altalanos furociklus felépitését vazlaton keresztiil.

Ismertesse az alabbi furdociklusok nevét, cimlancat (G81, G82, G83, G83.1, G85)
Ismertesse a szerszdmbemérés folyamatit és a szerszdmkorrekcidt eszterga
esetén.

9. CNC vezérlésii mardégépen alkalmazhaté fontosabb ciklusok

A megmunkalési fésikok és koordinatarendszerek értelmezése (G90, G91, G92,
G15, G16, G52).

Konturra alléas, konturelhagyas, konturkdvetés technikaja.

Ismertessen legalabb négy kiilonb6z6 hasznalati segéd- €s vegyes funkciot (M
kodok).

Példan keresztiil mutassa be a furatképek gyartdsanak technikajat egyenes
Mentén €s osztokoron.

Ismertesse a szerszambemérés folyamatat és a szerszamkorrekcidt mardgép
esetén.

Mutasson be transzformécids eljarasokat: koordinatarendszer forgatas,
léptékezés, tiikkrozés, eltolas

10. CAD/CAM rendszerek felhasznalasa a tervezésben és gyartasban

A CIM moduljai, értelmezése (abra és feladataik).

Egy korszerli CAM szoftver egységeinek bemutatasa.

Tobb tengelyes (2D-2,5D-3D-4D-5D) megmunkalas értelmezése, a rotacids
mozgas értelmezése.

CNC program posztprocesszalasa, a gyartas animalasanak folyamata.
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11. Feliiletek- leirasa, modellezése

Jellemezze a drotvazas-, test- és feluletmodellek alkalmazasat.

Sikbeli geometriai alakzatok leirdsa, analitikus €s nem analitikus gorbék
Bézier gorbék értelmezése

Ertelmezze a transzlacios-, vonal- és szobor feliileteket (karosszéria elemek).
Feliiletek leirdsa, szarmaztatasa (forgatas, extrudalas, gérbehalora feszitett és
kompozit feliiletek).

12. Simitasi stratégiak ,,CAM”-ben

Az elméleti és a valos szerszampalya, valamint a simitdsnal hasznalt
alapfogalmak értelmezése.

A feliileti érdességet befolyasold tényezdk simitasnal.

Simitasi technikdk (pl.: raszterminta-, radidlis-, spiralis minta alapjan)
3D ofszet-simitas, ,,Z” iranyu simitas, maradék maras elve
Projekcios simités (sik, egyenes, korkoros), 4-5D-s feliiletek simitdsa
Szabad térbeli feliilet befejezd megmunkaldsa gdmbvégi
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Elektromos jarmiuhajtas szakismeretek

1. Elektromos hajtasok jellemzése

Ismertesse az elektromos hajtasrendszer részegységeit!

Ismertesse be a kiilonb6zo elektromotorokat (teljesitménygorbe, korlatozas,
karakterisztika)!

Abrazolja az egyes akkumulator technologiak Ragone diagramjat! Ismertesse a
Li-ion akkumulatorok t6ltési folyamatat! Mutasson be a kiilonb6z6
akkumulator tipusokat.

Ismertesse a szabvanyos toltdcsatlakozokat abrak, dramtipus, teljesitmény stb.
alapjan!

2. Hibrid hajtasok jellemzése

Mutassa be a bels6égésti, elektromos és hibrid jarmiihajtasok 6 jellemzdit!
Hasonlitsa 6ssze az eldnyok és hatranyok alapjan!

Mutassa be a kiilonboz6 hibridizaltsagi fokokat! Jellemezze tlizel6anyag-
megtakaritas és teljesitmény alapjan.

Mutassa be a kiilonb6zo hibrid rendszereket (kialakitas, blokkvazlat, elény,
hatrany)

Mutasson be legalabb 1 féle elektromos gépet! (szerkezeti kialakitas, miikodés,
jellemzdk, nyomatéki karakterisztika)

3. Villamos gépek miikodése és méréstechnikai alapja

Ismertesse az allo- ¢és forgd kialakitdsu véltakoz6 éaramu gépeket
(transzformator, szinkron- €s aszinkron gépek)

Mutassa be az egyendramu generatorok és motorok gyakorlati alkalmazasait
Magyarazza el a frekvenciavaltd miikodését és tablazatban hasonlitson 0ssze
harom frekvenciavaltoval miikddtethetd elektromos gépet!

Mutasson be legaldbb haromféle, villamos gépeknél hasznalt modszert az

inditasi aram korlatozasara!

4. Teljesitményelektronika

Ismertesse, hol alkalmazunk elektromos gépjarmiivekben teljesitmény
elektronikakat! Milyen tipusai vannak a teljesitményelektronikaknak? Emlitsen
meg n¢hanyat!

Mutassa be az IGBT modulok miikddését és karakterisztikajat! Készitsen abrat
az IGBT elvi felépitésrérdl! Ismertesse a modulok felhasznalasi helyeit!

Milyen 6 komponensekbdl allnak a motorokat meghajto inverterek? Ismertesse
ezen egységek szerepét a vezérlésben?

Milyen pozicio érzékelési modszereket ismer? Mutassa be, hogy mi a szerepe a
pozicio érzékelésnek a vezérlésben?
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5. Hidrogén, mint alternativ tiizeloanyag

Mutassa be egymassal Osszevetve a hidrogén ¢és a fosszilis tiizeldanyagok
jelentéségét (kornyezetvédelem, energiaviszonyok, felhasznalasi lehetdségek,
korlatok)!

Mutassa be rajzzal a hidrogéntarolasi lehetdségeket, térjen ki a tartalyok
tipusaira, nyomasértékeire, kapacitasara!

Ismertesse a hidrogén fizikai tulajdonsagait, a biztonsdgos munkavégzés
kovetelményeit!

Mutassa be rajzzal egy PEM tilizeldanyagcella elektromos aram eldallitasi
folyamatat!

6. Tiizeléanyagcellas jarmiihajtasok

Mutassa be a bels6égésii motorok fejlesztési dilemmait!

Mutassa be rajzzal egy PEM tilizeldanyagcella elektromos aram eldallitasi
folyamatat!

Ismertesse az elektormos hajtds oldalar6l a hidrogén alapu PEM
tiizel6anyagcella tulajdonsagait!

Ismertesse egy PEM tiizel6anyagcellas jarmiihajtas vazlatos forméaban!
Ismertesse  vazlatokkal a lehetséges tiizeldanyagok szerinti PEM
tiizeldanyagcellas jarmiihajtasok részegységeit!

7. Elektromos jarmiivek diagnosztikaja

Milyen biztonsagtechnikai 1épések sziikségesek erdsaramu rendszeren torténd
munkavégzeés esetén?

Mutassa be a Ichetséges nagyfesziiltségli akkumulator kialakitasokat,
¢lettartamot befolyasold tényezdket és a kiilonboz6 diagnosztikai lehetdségeket!
Ismertesse a BMS - Battery Management System feladatat és a miikddési elvét!
Ismertesse vazlatok segitségével a villanymotorok kiilonb6zd tipusait,
magyarazza el a miikddésiiket a lehetséges meghibasodasokat és a diagnosztikai
lehetdségeket!

8. Elektromos hajtaslancok tervezése

Melyek a rugalmas hajtasok legfontosabb elényei? Jellemezze a fogasszijak
felépitését!

Mutassa be a fogazott szijak meghibasodéasanak hibajelenségeit és a lehetséges
okokat!

Hasonlitsa 6ssze az ékszijak meghibasodasi okait FMEA elemzéssel!

Abrazolja egy nyitott szijhajtas esetén a terheléseloszlast a szijag mentén!

9. Jarmiimechanika (eréatviteli rendszer, jarmiidinamikai alapok)

Magyaréazza el az erdatviteli rendszer feladatat!

Mutassa be a gumiabroncs jeldlésein keresztiil a felépitését! Ismertesse a
gordiilési ellenallast és tapadasi tényezot!

Rajzzal magyarazza el a kiillonb6z6 er6hatasokat a jarmiivon és azok hatdsat az
erbatviteli rendszerre, illetve azzal szemben tamasztott kdvetelményeket!
Ismertesse az erdatviteli rendszer elemeit, azok feladatat, a dinamikai modellt!



N

@ Neumann
@ Janos AMF
-

10. Elektromos jarmiivek futomiive

Mutassa be a tengelycsonk kormanyzast! (jellemzo6k, mechanikai abra)
Magyardzza meg az Ackermann kormanyzas fogalmat! Mutassa be a 3
alaptipust! (abra, elényok-hatranyok) Mondjon példat az alkalmazasukra!
(Milyen gumi karakterisztika esetén melyiket alkalmazna?)

Mutassa be a kerékddlést és hatdsat a gumi altal atvihetd hossz és oldaliranyu
erokre! (definicio, abra, hatdsa menetdinamikara, jellemz6 értékek személyautok
esetén, tapadasi ellipszis)

Miben kiilonbozhet az elektromos hajtassal szerelt jarmivek futomiive a
bels6égésii tarsaiktol?
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Festo-fényezo szakismeretek

1. Munkavédelem a festékek és bevonati alapanyagok felhordasa soran

Mire kell figyelni a kezelend¢ feliiletek tisztitasa soran?

Mire kell figyelni és betartani a feliiletek porlasztdsos -szorasos kivitelezése
soran?

Milyen tisztitasi megoldasok lehetnek egy kézi szoropisztoly esetén és mire kell
figyelni munkavédelmi szempontbdl?

2. Miianyag feliiletek festés-elokészitése

Milyen tisztitasi folyamatot ismer?

Milyen tisztité anyagokat haszndlunk a miianyagoknal?

Mi torténik tisztitas soran foként a miianyag feliiletek esetében?

A bevonati rendszer szordsdnak kezdete el6tt milyen specialis eljarast,
beavatkozast kell alkalmaznunk?

3. Komplett bevonati rendszerek felépitése

Hogyan épiil fel egy aluminium és acél feliileten a festék bevonati rendszer?
Hogyan épiil fel és mire kell figyelni egy i) ABS milanyag elem festése —
fényezéskor?

Hogyan épiil fel és mire kell figyelni egy 0j kompozit (iivegszal - karbon)
feliiletek festése-fényezésekor?

Metal ¢és effekt szinek javitd fényezése esetén mi az az eljaras, amit minden
képpen el kell végezni a jo végeredmény érdekében?

4. Bevonati rendszerek utdomunkai

Mi a javitds mddja, ha egy bevonaton holyagosodas keletkezik?

Mi torténik, ha egy matt feliiletbe szennyezddés kertil?

Mi torténik, ha egy fényes feliiletbe szennyezddés kertil?

Mennyi i1d6 sziikséges egy 2K (két komponensil) komplett bevonati
rendszernek a teljes szaradasahoz, atkeményedéséhez és ez id6 alatt mit nem
lehet a feliileten végezni?

5. Mutassa be a korrozio fajtati kialakulasuk szempontjabol!

Szaraz korr6zid ismertetése

Nedves korrdzio ismertetése

Korrézio feltételei fémeken és kialakulasa
A korrdzio jellege és megjelenésének formai
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6. Mutassa be a korroziovédelem fajtai

A korrozioallosag mértékének bemutatasa

Korroziovédelmi technologiak (fajtai, kis potencialkiilonbség esetén,
tulfesziiltség esetén)

Hasonlitsa 0ssze az aktiv és a passziv korrozidvédelmet

Vonjon parhuzamot a visszaoldhat6 és a nem visszaoldhat6 bevonatok kozott
Elektroforézis ismertetése

7. Ismertesse a festékek és lakkok osszetételének elemeit

Csoportositsa a pigmentek kiilonbozd funkciojuk alapjan
Csoportositasa az oldoszereket oldoképességiik alapjan
Ismertessen kiilonb6z6 példakat az adalékanyagokra és kiilonb6zo
tulajdonsagaira

Lakkok fajtainak ismertetése

Festéklemosok ismertetése

Lakkipari segédanyagok ismertetése

8. Ismertesse a festékek és lakkok készitése soran jelentkez6 kornyezetvédelmi
kérdéseket

Ismertesse a festékek és lakkok szelektiv hulladékgytijtését és azok
legfontosabb 1épéseit

Mutassa be a festékeknél és lakkoknal jelentkezd veszélyes hulladékokat
Mutassa be milyen szennyezések jelentkezhetnek a festékeknél és a lakkoknal
Ismertessen kiilonbozd példakat a festékek és lakkok fenntarthatdsagra

9. Folyékony festékek és lakkok vizsgalatinak modszerei

Folyékony festékek vizsgalatdnak fajtai

Ismertesse a jarm{liparban hasznalatos festékek és lakkok hibait és
kialakuldsainak okait

Ismertesse az egyes vizsgalatokhoz hasznalatos legfontosabb szabvanyokat
Elvi abran mutassa be az egyes vizsgalatokat

10. Festékbevonatok vizsgalatinak modszerei

Fizikai vizsgélatok ismertetése

Kémiai vizsgalatok ismertetése

Vonjon parhuzamot a jarmiiiparban hasznalatos keménységmérési modszerek
kozott

Elvi abran mutassa be az egyes vizsgalatokat

Ismertesse az egyes vizsgalati modszerek kiértékelését és annak modszereit



